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RESUMEN: Se realiz6 el estudio de los colémbolos en el Area Natural Protegida Cerro Punhuato, por medio de
Embudos de Berlese-Tullgren, de dos estaciones, lluvias (septiembre y octubre del 2013) y secas (mayo del 2014).
Se obtuvo un total de 13,446 colémbolos, agrupados en 45 géneros pertenecientes a 13 familias. Las familias mas
abundantes fueron Isotomidae, Entomobryidae e Hypogastruridae representadas en todas las asociaciones
vegetacionales.
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The collembolans (Collembola: Hexapoda) from hill Punhuato in Morelia, Michoacan

ABSTRACT: The study of collembolans from Natural protected area Cerro Punhuato was done, by means of
Berlese-Tullgren funnels at rain season (September and October, 2013) and drought (May, 2014). A total of 13,446
specimens, from 45 genera of 13 families were obtained. Mosst abundant families were Isotomidae, Entomobryidae
and Hypogastruridae which were presented in all the vegetational associations..

Keywords: Collembola, taxonomy, abundance, Cerro Punhuato, Morelia.

INTRODUCCION

Los miembros de la clase Collembola, son pequefios artropodos sin alas (apterigota), similares a

los insectos (Palacios-Vargas et al., 2000), entognatos (piezas bucales “mandibula y maxila” dentro
la cavidad cefalica). En conjunto son abundantes, seguido de los acaros Oribatidos, con frecuencia se
registran densidades mayores de 100 000 ind/m?. (Hopkin, 1997, 2002a) y mas de un millén de
ejemplares por 100 m? en el dosel de las selvas (Palacios-Vargas y Gonzalez 1995). Entre algunas
razones de su éxito esta la capacidad de colonizar cualquier ambiente, presentan ciclos cortos y
responden rapidamente a los cambios ambientales (Palacios-Vargas y Castafio-Meneses, 2014).
Su tamafio oscila entre 50 micras a un cm de longitud, se caracterizan por la presencia de un tubo
ventral (col6foro) que sirve para la adherencia a la superficie e interviene en el proceso
osmorregulacion (Cutz-Pool y Vazquez-Gonzélez, 2012; Palacios-Vargas, 2013). Su nombre
cientifico se refiere precisamente a la caracteristica, mencionada anteriormente de acuerdo con las
raices griegas Colla = pegamento y embolon = tubo. Una de las principales funciones que realizan los
colémbolos, es la integracion, reciclaje y respiracion del suelo; asi como la descomposicién de la
materia orgénica. Entre otras, participan en los procesos humicos, interviniendo en la dispersion de
esporas de los hongos y bacterias (Palacios-Vargas 2013), incluso son considerados como indicadores
biogeograficos y ecoldgicos por su adaptabilidad fisioldgica (Uribe-Hernandez et al., 2010).

Dentro de la fauna edéfica, los Collembola, presentan una amplia distribucién, se conocen a nivel
mundial cerca 8,500 especies (Bellinger et al., 1996-2017). El conocimiento en México sobre los
estudios taxondémicos, ecoldgicos y otros del grupo, data a principios de la década de los 80, tan sélo
se conocian 210 especies, sin embargo se ha incrementado el nimero de registros debido a nuevas
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descripciones de taxa y trabajos de indole ecologica. Actualmente existen mas de 1,000 especies
registradas (Cruz-Leal et al., 2016)

El 8.9 % de las especies de colémbolos, se encuentran en México con 24 familias, siendo las mas
distintivas: Entomobryidae, Neanuridae, Isotomidae e Hypogastruridae y con un menor nimero de
registros: Poduridae, Coenaletidae, Collophoridae y Actaletidae (Palacios-Vargas, 2013). Los estados
con mayor contribucion al conocimiento de los colémbolos, en nimero de especies registradas son:
Estado de México (342), Veracruz (235) y Quintana Roo (181), mientras que Aguascalientes,
Coahuila, Sonora, Tlaxcala, contienen el menor nimero de registros (Cruz-Leal et al., 2016).

El Cerro Punhuato; es un area natural protegida, que fue decretada para la recuperacion y
conservacion de los ambientes naturales que se encuentran en esta zona. EI conocimiento del grupo
de los colémbolos en esta comunidad es escasa. Cruz- Leal et al. (2016) reportan 33 especies
registradas para estado de Michoacén, consecuentemente surgid la iniciativa de realizar el presente
trabajo que se tiene como objetivo determinar la diversidad y abundancia de los Collembola
(Hexapoda) con relacién al tipo de vegetacion.

MATERIALES Y METODO

El estudio se realizo en el Area Natural Protegida “Cerro Punhuato”, que se delimita al oriente del
municipio de Morelia, Michoacan a 7 km del centro de la ciudad, en direccion este, corresponde a la
parte occidental y suroccidental de la falda del cerro (Cerro Punhuato) (Fig. 1). Se encuentra entre 19°
42°-19° 41"de latitud Norte y 101° 08"-101° 07" de longitud Oeste, cuenta con una superficie de 118.
86 hectareas y presenta una variacion altitudinal que va desde 1980 a 2300 msnm (Gémez- Romero
et al., 2008).

AreaNatural Protegida
*Cerro Punhuato™

19°41" 019°42' Lat. N—
101°07 0 101°08" Long W

Altitud entre 1850y 2300 msnm

SIS

Figura. 1 Ubicacion del Area Natural Protegida Cerro Punhuat, en Morelia, Michoacan. Modificado de Romero et al.,
2005.

El area se caracteriza por presentar zonas con diferentes estados de conservacion que incluyen
remanentes de la vegetacién original como encinares en las laderas mas altas y protegidas de la zona,
elementos caracteristicos del matorral subtropical. Algunas areas presentan grados variables de
degradacion del suelo y en algunos sitios, los eucaliptos son el elemento arbéreo dominante (Gomez-
Romero et al., 2008). Encino (2010) reporta que es complicado describir la vegetacion original, debido
a la compleja historia del disturbio que ha tenido. No obstante se reconocen cuatro tipos de vegetacion:
bosque de encino, bosque de galeria, matorral subtropical y vegetacion introducida, todas con
abundancia de vegetacién secundaria en sus estratos inferiores.

El trabajo de diversidad y abundancia de los colémbolos, se realizé en dos expediciones durante el
periodo de cada estacionalidad. En cada una de ellas se tomaron muestras de hojarasca-suelo: una en
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época de lluvias en los meses de septiembre y octubre del 2013 y otra en la época de secas en el Mayo
del 2014. Ademas, se registraron datos de coordenadas en los cuatro tipos de vegetacion (pino-encino,
matorral subtropical, riparia e introducida) que se reconocen en el Area Natural Protegida Cerro
Punhuato (Fig. 2). Se recolectaron 160 muestras de hojarasca-suelo.
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Figura 2. Tipos de Vegetacion del Area Natural Protegida Cerro Punhuato. Modificado de Romero et al., 2005.

Dentro de cada tipo de vegetacion, se seleccionaron cinco sitios de muestro al azar, trazando cuatro
transectos de cinco metros de longitud (Fig. 3). Para la extraccion de la hojarasca-suelo, se emplearon
nucleadores con dimensiones de 25 x 25 cm con un promedio 300 g. Posteriormente en el Laboratorio
Ecologia y Sistematica de Microartropodos, de la Facultad de Ciencias, UNAM, se llevd a cabo la
extraccion de la mesofauna a través de embudos de Berlese-Tullgren (Fig. 4). Los ejemplares se
colectaron en alcohol al 75 % para su preservacion y determinacion. La identificacion de los
Microartropodos se requiere de la observacion bajo el microscopio de contraste de fases, con la
finalidad de observar sus estructuras tipo, por lo que es necesario realizar preparaciones
semipermanentes en liquido de Hoyer.

Puntos de muestreo

. de Hojarasca-suelo
5 mde
longitud
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Figura 3. Caracterizacion del muestreo.

Las determinaciones taxondmicas de los ejemplares, se consultd en literatura especializada, para
nivel de familia la clave de Palacios-Vargas (1990). Al nivel género, se utilizaron las claves de
Christiansen y Bellinger (1980). La verificacion taxondmica se realiz6 con ayuda de sistematica actual
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de los Collembola (Hexapoda) la pagina de colémbolos del mundo (Bellinger et al., 1996-2017)
http://www.collembola.org.

RESULTADOS Y DISCUSION

El total de la riqueza de especies de este estudio fue de 13,446 ejemplares de colémbolos. Se
determinaron 45 géneros pertenecientes a 13 familias, siendo: Isotomidae, Entomobryidae e
Hypogastruridae con la mayor abundancia en los 4 sitios de vegetacion del Area Natural Protegida
Cerro Punhuato (Fig. 1 y Cuadro 1.). Sin embargo, comparando los resultados de acuerdo a los tipos
de vegetacion, existen diferencias significativas, (F: (3,80) 8.6461, P = 00005) (Fig. 2). La mayor
abundancia observada es matorral subtropical seguida de vegetacion riparia. La vegetacion
introducida obtuvo la menor abundancia, ya que es una zona de grado variable de degradacion del
suelo y algunos sitios, el eucalipto es elemento arbéreo predominante.

Familias de colémbolos del Area Natural Protegida Cerro
Punhuato
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Figura 1. Porcentaje de las familias de colémbolos encontradas en el Area Natural Protegida Cerro Punhuato.
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Figura 2. Diferencias entre los tipo de Vegetacion del Area Natural Protegida Cerro Punhuato.

Comparando los resultados obtenidos del estudio de los colémbolos de Lara Meza (2015) en el
Area Natural Protegida Cerro Punhuato en Morelia, Michoacan, compone un parcial comparativo
sobre el tipo de vegetacidn (conservado y perturbado). De las 11 familias determinadas se comparten
con este estudio las siguientes: Hypogastruridae, Neanuridae e Isotomidae que fueron las mas
abundantes. De acuerdo a las determinaciones taxondmicas y datos emanados de las herramientas
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moleculares, la mayoria de los géneros coexisten, como Folsomides es el mas representativo en todos
los sitios, presentando una amplia distribucion.

Cuadro 1. Listado Taxonomico de los colémbolos del Area Natural Protegida del Cerro Punhuato.

Especies Introducida  Pino-Encino  Riparia  Matorral subtropical ~ Total
Neanuridae

Friesea sp. 0 23 0 325 348
Americanura sp. 0 0 1 1 2
Paranura sp. 0 1 0 0 1
Vitronura sp. 0 2 36 5 43
Micranurida sp. 0 0 0 1 1
Neotropiella sp. 2 23 6 12 43
Pseudachorutes sp. 18 0 6 0 24
Brachystomellidae

Brachystomella sp. 40 2 21 19 82
Hypogastruridae

Ceratophysella sp. 0 0 0 536 536
Schoettella sp. 156 526 654 310 1646
Typhylogastrura sp. 0 0 0 2 2
Willemia sp. 0 28 4 86 118
Xenylla sp. 37 476 149 581 1243
Onychiuridae

Deuteraphorura sp. 0 1 0 0 1
Orthonychiurus sp. 0 2 3 0 5
Onychiurus sp. 0 0 1 0 1
Thassalaphorura sp. 0 1 6 76 83
Protaphorura sp. 0 0 0 2 2
Tullbergiidae

Mesaphorura sp. 14 24 1 35 74
Multivesicula sp. 2 24 1 1 28
Isotomidae

Folsomides sp. 312 807 236 476 1831
Folsomina sp. 38 100 9 55 202
Proisotoma sp. 2 34 57 291 384
Hemisotoma sp. 7 2 1 72 82
Isotomodes sp. 1 1 4 7 13
Desoria sp. 2 0 0 0 2
Isotoma sp. 1 0 0 0 1
Isotomiella sp. 13 467 89 28 970
Isotomurus sp. 169 272 59 32 532
Parisotoma sp. 2 0 0 163 165
Cyphoderidae

Cyphoderus sp. 0 0 0 13 13
Entomobryidae

Orchesella sp. 10 200 75 89 374
Lepidocyrtus sp. 347 318 411 523 1599
Pseudosinella sp. 225 1557 227 602 2611
Seira sp. 3 5 8 22 38
Entomobrya sp. 29 17 3 1 50
Americabrya sp. 0 5 3 0 8
Sminthurididae

Sminthurides sp. 6 1 0 0 7
Sphaeridia sp. 151 74 15 5 245
Katiannidae

Sminthurinus sp. 1 0 0 0 1
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Cuadro 1. Continuacion.

Especies Introducida  Pino-Encino  Riparia  Matorral subtropical ~ Total
Arrhopalitidae

Arrhopalites sp. 2 1 0 0 3
Sminthuridae

Sminthurus sp. 25 0 2 0 27
Neosminthurus sp. 3 0 0 0 3
Bourletiellidae

Deuterosminthurus sp. 1 0 0 0 1
Heterosminthurus sp. 1 0 0 0 1

N 1620 4994 2088 4371 13446

Posteriormente Miranda-Rangel (2005) en su estudio de colémbolos en una huerta de durazno en
Zitacuaro, Michoacan, obtuvo 58 especies entre ellas; Brachystomella parvula, Ceratophysella
denticulata, Hemisotoma thermphila, Desoria ca. flora, Lepidocyrtus ca. cinereus, L. ca. palllidus,
Mesaphorura macrochaeta, Thalassaphorura escarpata, Sphaeridia serrata y Seira ca. purpurea, con
mayor abundancia relativa, la cual se comparten todos los géneros en este trabajo.

CONCLUSIONES

El conocimiento de los colémbolos para el estado de Michoacén, ha sido muy poco relevante desde
la publicacion Palacios-Vargas (1997) en su Catdlogo de Collembola de México registrando 17
especies, siendo el primer estudio dando a conocer. Posterior Cruz-Leal et al. (2013) reporto 11
especies perteneciente a ocho géneros y cuatro familias, incrementando el nimero de registros para el
estado y como nuevos registros para la zona de estudio. El Area Natural Protegida Cerro Punhuato, a
pesar estar en zona de restauracion, alberga gran cantidad de especies tanto de flora y fauna. Con este
trabajo se incrementa el nimero de registros para el Area Natural Protegida Cerro Punhuato y 28 para
el estado de Michoacan, incrementando el nimero de géneros a 65 taxa.

Literatura citada

BELLINGER, P. F., CHRISTIANSEN, K. A. Y F. JANSSENS. 1996-2017 Checklist of the Collembola of the world.
Disponible en: http://www.collembola.org/taxa/collembo.htm. (Fecha de consuta: 2017-111-01).

CRUZ-LEAL, J. I, ESCALANTE-JIMENEZ, A. L., SALGADO-ORTIZ, J. Y J. G. PALACIOS-VARGAS. 2013.
Collembola (Hexapoda) del Area Natural Protegida “Cerro Punhuato” en Morelia, Michoacan. Pp.
364-369. In: A. Equihua-Martinez, E. G. Estrada-Venegas, J. A. Acufia-Soto y M. P. Chaires-Grijalva.
(Eds.) Entomoldgica mexicana Vol. 11 Tomo 1. Colegio de Postgraduados y Sociedad Mexicana de
Entomologia, Texcoco, estado de México.

CRUZ-LEAL, J. I, PALACIOS-VARGAS, J. G. Y M. MONTEJO-CRUZ. 2016. Importancia nacional e internacional
de la coleccion de Collembola (Hexapoda) de la Facultad de Ciencias, UNAM. Boletin de la Sociedad
Mexicana de Entomologia (n. s.), Numero especial, 2: 75—80.

HOPKIN, S. P. 1997. Biology of the Springtails (Insecta: Collembola). United Kingdom. Oxford University Press.
330 pp.

HOPKIN, S. P. 2002. Collembola. Pp. 207-210. In: R. LAL (Ed.). Encyclopaedia of Soil Science). Marcel
Dekker, New York,

GOMEZ-ROMERO, M., BLANCO, A., AUROLES. C. G. E., MARIN, T. M. C. Y R LINDIG-C. 2008. Programa de
Manejo del Area Natural Protegida “Cerro Punhuato”. La Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente.
Morelia, Michoacan, México.

LARA-MEZA, A. M. 2015. Estudio de la fauna del suelo (Nematoda, Collembola y Acari) en Michoacén y
Querétaro, en México: como indicadores de la salud de suelo. Tesis de Licenciatura, Facultad de
Ciencias, UNAM. 77 pp.

MIRANDA- RANGEL, A. 2005. Estudio ecoldgico de los colémbolos edaficos en una huerta de durazno (Prunus
pursica) en el estado de Michoacén. Tesis de Maestria. Facultad de Ciencias. UNAM. 89 pp.

59


http://www.collembola.org/taxa/collembo.htm

Bol. Soc. Mex. Entomol. Numero especial 3: 54-60 2017

PALACIOS-VARGAS, J. G., CASTANO-MENESES, G. Y B. E. MEJIA-RECAMIER. 2000. Collembola. Pp. 249-273.
In: Llorente, J. E. Biodiversidad Taxonomia y Biogeografia de Artropodos de México: hacia una
sintesis de su conocimiento Vol. II, UNAM.

PALACIOS-VARGAS, J. G. Y G. CASTANO-MENESES. 2014. Cap. 14. Los colémbolos (Artropoda: Hexapoda)
como bioindicadores. Pp. 291-307. In: C. A. Gonzélez Zuarth, A. Vallarino, J. C. Pérez Jiménez y A.
M. Low-Pfeng. (Eds.). Bioindicadores: guardianes de nuestro futuro ambiental. Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climético (INECC) - El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR). México.

PALACIOS-VARGAS, J. G. Y V. GONZALEZz. 1995. Two new species of Deuterosminthurus (Bourletiellidae),
epiphytic Collembola from the neotropical region with a key for the American species. Florida
Entomologist, 78(2): 19-32.

PALACIOS-VARGAS, J. G. 2013. Biodiversidad de Collembola (Hexapoda: Entognatha) en México. Revista
Mexicana de Biodiversidad, 85 (supl.): 220-231.

URIBE-HERNANDEZ, R., JUAREZ MENDEZ, C. H., MONTES DE OCA, G. A., PALACIOS-VARGAS, J. G., CUTZ-
PooL, L. Y B. E. MEJIA-RECAMIER. 2010. Los Colémbolos (Hexapoda) como bioindicadores de la
calidad de suelos contaminados con hidrocarburos en el suroeste de México. Revista Mexicana de
Biodiversidad, 81(1): 153-162.

60



