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RESUMEN: Se realizó el estudio de los colémbolos en el Área Natural Protegida Cerro Punhuato, por medio de 

Embudos de Berlese-Tullgren, de dos estaciones, lluvias (septiembre y octubre del 2013) y secas (mayo del 2014). 

Se obtuvo un total de 13,446 colémbolos, agrupados en 45 géneros pertenecientes a 13 familias. Las familias más 

abundantes fueron Isotomidae, Entomobryidae e Hypogastruridae representadas en todas las asociaciones 

vegetacionales. 
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The collembolans (Collembola: Hexapoda) from hill Punhuato in Morelia, Michoacan 

 
ABSTRACT: The study of collembolans from Natural protected area Cerro Punhuato was done, by means of 

Berlese-Tullgren funnels at rain season (September and October, 2013) and drought (May, 2014). A total of 13,446 

specimens, from 45 genera of 13 families were obtained. Mosst abundant families were Isotomidae, Entomobryidae 

and Hypogastruridae which were presented in all the vegetational associations.. 

 

Keywords: Collembola, taxonomy, abundance, Cerro Punhuato, Morelia. 
 

 
INTRODUCCIÓN 

Los miembros de la clase Collembola, son pequeños artrópodos sin alas (apterigota), similares a 

los insectos (Palacios-Vargas et al., 2000), entognatos (piezas bucales “mandíbula y maxila” dentro 

la cavidad cefálica). En conjunto son abundantes, seguido de los ácaros Oribátidos, con frecuencia se 

registran densidades mayores de 100 000 ind/m2. (Hopkin, 1997, 2002a) y más de un millón de 

ejemplares por 100 m2 en el dosel de las selvas (Palacios-Vargas y González 1995). Entre algunas 

razones de su éxito está la capacidad de colonizar cualquier ambiente, presentan ciclos cortos y 

responden rápidamente a los cambios ambientales (Palacios-Vargas y Castaño-Meneses, 2014).  

Su tamaño oscila entre 50 micras a un cm de longitud, se caracterizan por la presencia de un tubo 

ventral (colóforo) que sirve para la adherencia a la superficie e interviene en el proceso 

osmorregulación (Cutz-Pool y Vázquez-González, 2012; Palacios-Vargas, 2013). Su nombre 

científico se refiere precisamente a la característica, mencionada anteriormente de acuerdo con las 

raíces griegas Colla = pegamento y embolon = tubo. Una de las principales funciones que realizan los 

colémbolos, es la integración, reciclaje y respiración del suelo; así como la descomposición de la 

materia orgánica. Entre otras, participan en los procesos húmicos, interviniendo en la dispersión de 

esporas de los hongos y bacterias (Palacios-Vargas 2013), incluso son considerados como indicadores 

biogeográficos y ecológicos por su adaptabilidad fisiológica (Uribe-Hernández et al., 2010). 

Dentro de la fauna edáfica, los Collembola, presentan una amplia distribución, se conocen a nivel 

mundial cerca 8,500 especies (Bellinger et al., 1996-2017). El conocimiento en México sobre los 

estudios taxonómicos, ecológicos y otros del grupo, data a principios de la década de los 80, tan sólo 

se conocían 210 especies, sin embargo se ha incrementado el número de registros debido a nuevas 
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descripciones de taxa y trabajos de índole ecológica. Actualmente existen más de 1,000 especies 

registradas (Cruz-Leal et al., 2016) 

El 8.9 % de las especies de colémbolos, se encuentran en México con 24 familias, siendo las más 

distintivas: Entomobryidae, Neanuridae, Isotomidae e Hypogastruridae y con un menor número de 

registros: Poduridae, Coenaletidae, Collophoridae y Actaletidae (Palacios-Vargas, 2013). Los estados 

con mayor contribución al conocimiento de los colémbolos, en número de especies registradas son: 

Estado de México (342), Veracruz (235) y Quintana Roo (181), mientras que Aguascalientes, 

Coahuila, Sonora, Tlaxcala, contienen el menor número de registros (Cruz-Leal et al., 2016).  

El Cerro Punhuato; es un área natural protegida, que fue decretada para la recuperación y 

conservación de los ambientes naturales que se encuentran en esta zona. El conocimiento del grupo 

de los colémbolos en esta comunidad es escasa. Cruz- Leal et al. (2016) reportan 33 especies 

registradas para estado de Michoacán, consecuentemente surgió la iniciativa de realizar el presente 

trabajo que se tiene como objetivo determinar la diversidad y abundancia de los Collembola 

(Hexapoda) con relación al tipo de vegetación.  

 

MATERIALES Y MÉTODO 
El estudio se realizó en el Área Natural Protegida “Cerro Punhuato”,  que se delimita al oriente del 

municipio de Morelia, Michoacán a 7 km del centro de la ciudad, en dirección este, corresponde a la 

parte occidental y suroccidental de la falda del cerro (Cerro Punhuato) (Fig. 1). Se encuentra entre 19° 

42´- 19° 41´de latitud Norte y 101° 08´-101° 07´ de longitud Oeste, cuenta con una superficie de 118. 

86 hectáreas y presenta una variación altitudinal que va desde 1980 a 2300 msnm (Gómez- Romero 

et al., 2008).  

 

 
Figura. 1 Ubicación del Área Natural Protegida Cerro Punhuato, en Morelia, Michoacán. Modificado de Romero et al., 

2005. 

 

El área se caracteriza por presentar zonas con diferentes estados de conservación que incluyen 

remanentes de la vegetación original como encinares en las laderas más altas y protegidas de la zona, 

elementos característicos del matorral subtropical. Algunas áreas presentan grados variables de 

degradación del suelo y en algunos sitios, los eucaliptos son el elemento arbóreo dominante (Gómez- 

Romero et al., 2008). Encino (2010) reporta que es complicado describir la vegetación original, debido 

a la compleja historia del disturbio que ha tenido. No obstante se reconocen cuatro tipos de vegetación: 

bosque de encino, bosque de galería, matorral subtropical y vegetación introducida, todas con 

abundancia de vegetación secundaria en sus estratos inferiores. 

El trabajo de diversidad y abundancia de los colémbolos, se realizó en dos expediciones durante el 

periodo de cada estacionalidad. En cada una de ellas se tomaron muestras de hojarasca-suelo: una en 



Bol. Soc. Mex. Entomol. Número especial 3: 54-60 2017 

 
56 

época de lluvias en los meses de septiembre y octubre del 2013 y otra en la época de secas en el Mayo 

del 2014. Además, se registraron datos de coordenadas en los cuatro tipos de vegetación (pino-encino, 

matorral subtropical, riparia e introducida) que se reconocen en el Área Natural Protegida Cerro 

Punhuato (Fig. 2). Se recolectaron 160 muestras de hojarasca-suelo.  

 

 
Figura 2. Tipos de Vegetación del Área Natural Protegida Cerro Punhuato. Modificado de Romero et al., 2005. 

 

Dentro de cada tipo de vegetación, se seleccionaron cinco sitios de muestro al azar, trazando cuatro 

transectos de cinco metros de longitud  (Fig. 3). Para la extracción de la hojarasca-suelo, se emplearon 

nucleadores con dimensiones de  25 x 25 cm con un promedio 300 g. Posteriormente en el Laboratorio 

Ecología y Sistemática de Microartrópodos, de la Facultad de Ciencias, UNAM, se llevó a cabo la 

extracción de la mesofauna a través de embudos de Berlese-Tullgren (Fig. 4). Los ejemplares se 

colectaron en alcohol al 75 % para su preservación y determinación. La identificación de los 

Microartrópodos se requiere de la observación bajo el microscopio de contraste de fases, con la 

finalidad de observar sus estructuras tipo, por lo que es necesario realizar preparaciones 

semipermanentes en líquido de Hoyer. 

 

 
Figura 3. Caracterización del muestreo. 

 

Las determinaciones taxonómicas de los ejemplares, se consultó en literatura especializada, para 

nivel de familia la clave de Palacios-Vargas (1990). Al nivel género, se utilizaron las claves de 

Christiansen y Bellinger (1980). La verificación taxonómica se realizó con ayuda de sistemática actual 
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de los Collembola (Hexapoda) la página de colémbolos del mundo (Bellinger et al., 1996-2017) 

http://www.collembola.org.  

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
El total de la riqueza de especies de este estudio fue de 13,446 ejemplares de colémbolos. Se 

determinaron 45 géneros pertenecientes a 13 familias, siendo: Isotomidae, Entomobryidae e 

Hypogastruridae con la mayor abundancia en los 4 sitios de vegetación del Área Natural Protegida 

Cerro Punhuato (Fig. 1 y Cuadro 1.). Sin embargo, comparando los resultados de acuerdo a los tipos 

de vegetación, existen diferencias significativas, (F: (3,80) 8.6461, P = 00005) (Fig. 2). La mayor 

abundancia observada es matorral subtropical seguida de vegetación riparia. La vegetación 

introducida obtuvo la menor abundancia, ya que es una zona de grado variable de degradación del 

suelo y algunos sitios, el eucalipto es elemento arbóreo predominante.  

 

 

Figura 1. Porcentaje de las familias de colémbolos encontradas en el Área Natural Protegida Cerro Punhuato. 

 

 

Figura 2. Diferencias entre los tipo de Vegetación del Área Natural Protegida Cerro Punhuato. 

 

Comparando los resultados obtenidos del estudio de los colémbolos de Lara Meza (2015) en el 

Área Natural Protegida Cerro Punhuato en Morelia, Michoacán, compone un parcial comparativo 

sobre el tipo de vegetación (conservado y perturbado). De las 11 familias determinadas se comparten 

con este estudio las siguientes: Hypogastruridae, Neanuridae e Isotomidae que fueron las más 

abundantes. De acuerdo a las determinaciones taxonómicas y datos emanados de las herramientas 

http://www.collembola.org/
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moleculares, la mayoría de los géneros coexisten, como Folsomides es el más representativo en todos 

los sitios, presentando una amplia distribución.  

 
Cuadro 1. Listado Taxonómico de los colémbolos del Área Natural Protegida del Cerro Punhuato. 

Especies Introducida Pino-Encino Riparia Matorral subtropical Total 

Neanuridae  
     

Friesea sp.  0 23 0 325 348 

Americanura sp.  0 0 1 1 2 

Paranura sp. 0 1 0 0 1 

Vitronura sp.  0 2 36 5 43 

Micranurida sp. 0 0 0 1 1 

Neotropiella sp. 2 23 6 12 43 

Pseudachorutes sp. 18 0 6 0 24 

Brachystomellidae  
     

Brachystomella sp.  40 2 21 19 82 

Hypogastruridae   
     

Ceratophysella sp.  0 0 0 536 536 

Schoettella sp. 156 526 654 310 1646 

Typhylogastrura sp. 0 0 0 2 2 

Willemia sp. 0 28 4 86 118 

Xenylla sp. 37 476 149 581 1243 

Onychiuridae 
     

Deuteraphorura sp. 0 1 0 0 1 

Orthonychiurus sp. 0 2 3 0 5 

Onychiurus sp. 0 0 1 0 1 

Thassalaphorura sp. 0 1 6 76 83 

Protaphorura sp. 0 0 0 2 2 

Tullbergiidae  
     

Mesaphorura sp. 14 24 1 35 74 

Multivesicula sp. 2 24 1 1 28 

Isotomidae  
     

Folsomides sp. 312 807 236 476 1831 

Folsomina sp. 38 100 9 55 202 

Proisotoma sp. 2 34 57 291 384 

Hemisotoma sp. 7 2 1 72 82 

Isotomodes sp. 1 1 4 7 13 

Desoria sp. 2 0 0 0 2 

Isotoma  sp. 1 0 0 0 1 

Isotomiella sp. 13 467 89 28 970 

Isotomurus sp. 169 272 59 32 532 

Parisotoma sp. 2 0 0 163 165 

Cyphoderidae 
     

Cyphoderus sp. 0 0 0 13 13 

Entomobryidae  
     

Orchesella sp.  10 200 75 89 374 

Lepidocyrtus sp. 347 318 411 523 1599 

Pseudosinella sp. 225 1557 227 602 2611 

Seira sp. 3 5 8 22 38 

Entomobrya sp. 29 17 3 1 50 

Americabrya sp.  0 5 3 0 8 

Sminthurididae 
     

Sminthurides sp. 6 1 0 0 7 

Sphaeridia sp. 151 74 15 5 245 

Katiannidae      

Sminthurinus sp. 1 0 0 0 1 
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Cuadro 1. Continuación. 

Especies Introducida Pino-Encino Riparia Matorral subtropical Total 

Arrhopalitidae  
     

Arrhopalites sp. 2 1 0 0 3 

Sminthuridae   
     

Sminthurus sp. 25 0 2 0 27 

Neosminthurus sp. 3 0 0 0 3 

Bourletiellidae  
     

Deuterosminthurus sp. 1 0 0 0 1 

Heterosminthurus sp. 1 0 0 0 1 

N 1620 4994 2088 4371 13446 

 

Posteriormente Miranda-Rangel (2005) en su estudio de colémbolos en una huerta de durazno en 

Zitácuaro, Michoacán, obtuvo 58 especies entre ellas; Brachystomella parvula, Ceratophysella 

denticulata, Hemisotoma thermphila, Desoria ca. flora, Lepidocyrtus ca. cinereus, L. ca. palllidus, 

Mesaphorura macrochaeta, Thalassaphorura escarpata, Sphaeridia serrata y Seira ca. purpurea, con 

mayor abundancia relativa, la cual se comparten todos los géneros en este trabajo.  

 

CONCLUSIONES 
El conocimiento de los colémbolos para el estado de Michoacán, ha sido muy poco relevante desde 

la publicación Palacios-Vargas (1997) en su Catálogo de Collembola de México registrando 17 

especies, siendo el primer estudio dando a conocer. Posterior Cruz-Leal et al. (2013) reporto 11 

especies perteneciente a ocho géneros y cuatro familias, incrementando el número de registros para el 

estado y como nuevos registros para la zona de estudio. El Área Natural Protegida Cerro Punhuato, a 

pesar estar en zona de restauración, alberga gran cantidad de especies tanto de flora y fauna. Con este 

trabajo se incrementa el número de registros para el Área Natural Protegida Cerro Punhuato y 28 para 

el estado de Michoacán, incrementando el número de géneros a 65 taxa. 
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