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RESUMEN: Tradicionalmente la ensefianza se realiza mediante el uso de técnicas convencionales; tales como
clases verbales, précticas biologicas, proyecciones graficas y lectura de textos. El uso de crucigramas pedagdgicos
en la instruccion de términos relacionados con resistencia vegetal, es un método innovador que ayuda a desarrollar
interés y motivacion por parte de los estudiantes, mejoran la atencion, concentracién y promueven la blsqueda de
tacticas para la solucion de problemas. El objetivo de este trabajo fue disefiar, adaptar, aplicar y evaluar la eficacia
de los crucigramas pedagogicos, para el reforzamiento de los conocimientos adquiridos en el aula. Se obtuvo un
crucigrama que contiene 24 conceptos y definiciones relacionados con la Resistencia Vegetal a Insectos y Acaros,
el cual puede servir como instrumento complementario del aprendizaje de dichos conceptos.

Palabras clave: Herramienta pedagogica, artrépodos.
Crosswords: A concepts learning technique for plant resistance to mites and insects

ABSTRACT: Traditionally, teaching is done through the use of conventional techniques: verbal classes, biological
practices, graphic projections and reading texts. The use of a crossword in the instruction of terms related to plant
resistance is an innovative method that helps to develop interest and motivation on the students, improve attention,
concentration and promote the search for tactics for problem solving. The aim of this work was to design, adapt,
apply and evaluate the effectiveness of pedagogical crosswords to reinforce the knowledge acquired in the
classroom. A crossword was obtained and it contains 24 concepts and definitions related to Plant Resistance to
Insects and Mites, which can serve as a complementary tool for learning these concepts.

Keywords: Educational tool, arthropods.

INTRODUCCION

El método de ensefianza en los niveles educativos en México, incluyendo las ciencias agronomicas,
se realiza por medio de técnicas convencionales; tales como clases verbales, practicas bioldgicas,
proyecciones graficas y lectura de textos referentes al tema (Rosales et al., 2016). Dicho proceso de
ensefianza se ha transformado debido a las herramientas innovadoras y pedagdgicas de apoyo, que
pueden ser implementadas para facilitar la comprension de varios temas (Muria, 1994).

Valle et al., (1999) sefialan que las estrategias de ensefianza estan constituidas de elementos
simples, que son las técnicas o tacticas de aprendizaje y las destrezas o habilidades. Los métodos
innovadores basados en la integracion de diferentes fuentes didacticas, ayudan a desarrollar interés y
motivacion por parte de los estudiantes (Kumar et al., 2015). Por lo tanto, en la actualidad el modelo
implementado en estudios de postgrado, se basa en el aprendizaje autodidacta del alumno, incluyendo
ideas y practicas que lo combinan y complementan.

Por otro lado, Olivares et al., (2008) sefialan el uso de crucigramas pedag6gicos como una
herramienta de ensefianza de la anatomia humana, en estudiantes de la Especialidad en Estomatologia
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Pediatrica, observando utilidad del instrumento como herramienta de retroalimentacion de lo
previamente aprendido y para identificar las &reas que requieren un esfuerzo adicional de estudio;
motivo por el cual, el objetivo de este trabajo fue disefiar, adaptar, aplicar y evaluar la eficacia de los
crucigramas pedagogicos, para el reforzamiento de los conocimientos adquiridos en el aula.

MATERIALES Y METODO

Para la elaboracion del crucigrama pedagogico se utilizaron conceptos y definiciones de la
asignatura de resistencia vegetal, los cuales fueron obtenidos del libro Resistencia Vegetal a Insectos
y Acaros: los conceptos y las bases. Se utilizaron 24 conceptos y el crucigrama fue elaborado con el
uso de la aplicacion Eclipse Crossword version 1.2.57. Se siguieron cuidadosamente las instrucciones,
alli mencionadas, para el disefio y adaptacion del crucigrama. Por otro lado, se elaboraron las
preguntas correspondientes a los conceptos horizontales y verticales. La version final del documento
fue revisada por el Dr. Felipe Romero Rosales, investigador del area de resistencia vegetal en el
Colegio de Postgraduados.

RESULTADOS Y DISCUSION
Se obtuvo un crucigrama que contiene 24 conceptos y definiciones relacionados con la
Resistencia Vegetal a Insectos y Acaros (Figura 1).

Figura 1. Crucigrama de definiciones de resistencia vegetal a insectos y acaros.
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HORIZONTALES

1.

2.

S

©ooNe

10.

11.

12.

Formas de resistencia o susceptibilidad; pueden ser fisicos, mecanico-estructurales,
fisioldgicos, conductuales, nutrimentales o aleloquimicos.

Estudio de la estructura, funcion y biosintesis de productos naturales, su importancia a todos
los niveles de organizacion ecoldgica, su origen evolutivo y su aplicacién social.

Resistencia gobernada por uno 0 unos cuantos mono-genes vegetales dominantes, que inducen
en el insecto la seleccion de genes acoplantes.

Disminucion o paro del desarrollo de un organismo debido a sustancia emitidas por otro.
Capacidad de un vegetal para crecer, reproducirse o reparar dafios bajo presiones
poblacionales de insectos, que matan o incapacitan reproductivamente a las variedades o
especies susceptibles.

Capacidad del patodemo de recibir un dafio promedio o mayor del patotipo.

Primer caso de resistencia vegetal reportado en 1785 en trigo de invierno.

Denominada como evolucion Darwiniana; se presenta a largo plazo.

Especie o cultivar con los mismos genes de resistencia a cierto patotipo o poblacion plaga que
posee el genotipo que le permite parasitar a su hospedero.

Relacion de parasitismo que se da entre una especie hospedera y cada uno de sus parasitos no
vertebrados.

Enfermedad del cultivo de la vid que, en el siglo XIX, devasté millones de hectareas en Francia
y la cual se combatid con patrones estadounidenses como pie de injertos.

Publico el libro Insect Resistance in Crop Plants en 1951,

VERTICALES

1.

oA W

10.

11.

12.

Compuestos quimicos que producen antixenosis (repelencia o supresion) beneficiando al
organismo emisor.

Ejemplo de evasidn del hospedante, considerado parte de la resistencia verdadera que consiste
en la reduccion de la etapa fenologica susceptible de la planta respecto a los climax
poblacionales de una plaga.

Son cambios evolutivos que se presentan a corto plazo.

Semioquimico que modifica el comportamiento del receptor, en su beneficio.

Infestacidn externa que se presenta en los patosistemas discontinuos.

Capacidad vegetal para mantener alejado a los insectos al inducir en ellos una conducta que
les impide utilizarlo como refugio, sitio de ovoposicion, cépula o alimento.

Resistencia permanente y confiable porque a sus poligenes menores, normalmente recesivos,
no corresponden genes acoplantes del insecto.

Conjunto de defensas hereditarias en un cultivo que le permite producir mas o mejor cosecha
que la que producirian otras variedades, del mismo cultivar, sometidas a la misma poblacién
plaga e idénticas interacciones ambientales.

Resistencia que se manifiesta naturalmente y al mismo tiempo, contra artropodos,
fitopatdgenos, nematodos, sequias u otros.

Variante de la resistencia que se caracteriza por la ausencia de la plaga en un cultivo o partes
de él, resultado de circunstancias transitorias en la distribucion del parasito (el azar), incluso
en abundancia de éste.

Sustancia que limita el desarrollo y comportamiento de los artrépodos en lugar de matarlos
directamente por sus propiedades toxicas.

Evolucién conjunta, en tiempo geoldgico, de dos 0 mas especies.
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Anaya et al. (2004) refieren que los crucigramas resultan una herramienta dindmica que promueve
la creatividad y ayudan a los alumnos a familiarizarse con los conceptos que en estos se incluyen.
Ademas, Olivares et al. (2008) mencionan su uso como nuevas técnicas para la retencion de la
informacion. Por otro lado, Lomas (1999) sefiala que ésta herramienta influye en el desarrollo
cognitivo y social, asi como en las habilidades académicas, pues mejoran la atencion y concentracion,
promoviendo la busqueda de tacticas para la solucion de problemas.

El uso de nuevas técnicas para estimular la participacion de los estudiantes y facilita la comprension
del material educativo. Rosales et al. (2016) mencionan que al elaborar crucigramas se aplican los
conocimientos adquiridos en clase y se promueve la discusion global. Lo que concuerda con lo
realizado en este trabajo, ya que se elabor6 un crucigrama a partir de los conceptos relacionados con
la materia.

CONCLUSIONES
El crucigrama pedagdgico puede servir como instrumento complementario de aprendizaje de
conceptos relacionados con la resistencia vegetal.
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