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RESUMEN: La materia organica en descomposicién (MOD) genera una serie de procesos y cambios que dan lugar
al desarrollo de diferentes grupos de artropodos A partir de esto se pueden generar tres tipos de asociacion;
necrofagos que se alimentan directamente de la MOD, necréfilos que cumplen una parte de su ciclo de vida en ella
0 bien, se aprovechan de organismos necréfagos, e incidentales, que utilizan a la MOD como una extensién de su
medio Los artropodos asociados a la descomposicién de materia organica han tenido aplicacién en la entomologia
forense la cual requiere del conocimiento de éstos grupos. A partir de esto se planted realizar un inventario de los
grupos de artropodos sarcosapréfagos asociados a tres zonas diferentes de vegetacion recolectados en un ambiente
de Bosque Mesdfilo de Montafia (BMM) en Huauchinango, Puebla. Se usaron tres métodos de recoleccién diferentes
(Van Someren Rydon modificadas, red entomologica y NTP-80) en tres zonas: Riparia, Bosque de Pino-Encino y
Bosque de Pino. Las familias Staphylinidae, Drosophilidae y Calliphoridae presentaron la mayor abundancia. Los
necréfagos fueron los mas abundantes. De igual manera la aparicién de las familias esta relacionada directamente
con las tres zonas de estudio. La zona del Bosque de Pino fue la mas abundante pero con el menor nimero de
familias, mientras que la zona Riparia fue la menos abundante pero con el mayor nimero de familias.
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Sarcosaphage arthropods associated with three different zones in a cloud forest in
Huauchinango, Puebla, Mexico

ABSTRACT: The organic matter in decomposition (OMD) generates a series of processes and changes that give
rise to the development of different groups of arthropods. From this can be generated 3 types of association;
necrophages that are those that feed directly from the OMD, necrophiles that fulfill part of their life cycle in it or,
take advantage of ghoulish and incidental organisms, which use the OMD as an extension of their environment.
Arthropods associated with the decomposition of organic matter have been applied in forensic entomology which
requires the knowledge of these groups. It was proposed the realization of an inventory of sarcosaphage arthropods
associated with three different zones in a cloud forest in Huauchinango, Puebla, México. Three different methods
of collect (Van Someren Rydon modified, entomological net and NTP-80) were used in three zones: Riparian, Pine-
Encino Forest and Pine Forest. The families Staphylinidae, Drosophilidae and Calliphoridae had the greatest
abundance. The necrophages were the most abundant. The emergence of families is directly related to the three study
zones. The area of Pine Forest was the most abundant but with the smallest number of families, while the Riparian
area was the least abundant but with the largest number of families.

Keywords: Organic Matter, Decomposition, sarcosaphage.

INTRODUCCION
Los cambios que se presentan durante el proceso de descomposicion de la materia organica
permiten que distintos grupos de artrépodos puedan desarrollarse (Early y Goff, 1986; Smith, 1986)
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y dependiendo del tipo de asociacion con la materia organica en descomposicion (MOD) se puede
dividir a los artrépodos en tres grupos; necrdfagos los que se alimentan directamente de la MOD,
necrofilos que cumplen una parte de su ciclo de vida en ella o bien, se aprovechan de organismos
necrdfagos, e incidentales, los que utilizan la MOD como una extension de su ambiente (Mello-Patiu
etal., 2014). Se han reportado cerca de 3,100 especies de artropodos relacionados a la descomposicion
de materia orgénica, distribuidas en 22 6rdenes, la mayoria de climas hiumedos (Berzosa et al., 2001).
Existen diversas familias necrofagas como Calliphoridae y Sarcophagidae, necréfilas como
Staphylinidae, y Formicidae; e incidentales como el caso de los érdenes Orthoptera, Hemiptera,
Dermaptera, y algunos grupos de gquelicerados como Aranae y Acari (Mello-Patiu et al., 2014; Garcia
et al., 2009; Deloya et al., 2007; Horenstein et al., 2005). La aplicacién del conocimiento sobre los
artropodos esta basada en la entomologia forense, la cual proporciona informacion util en la
investigacion policial o judicial (Benecke, 2001). La fauna asociada a estudios forenses requiere de la
identificacion de grupos de artrépodos presentes en las distintas etapas del proceso de descomposicion
y de sus ciclos de vida (Goff, 1993; Goff et al., 2004). Por lo anterior, se plante6 realizar un inventario
de los grupos de artropodos sarcosaprofagos asociados a tres zonas diferentes de vegetacion
recolectados en un ambiente de Bosque Mesdfilo de Montafia (BMM) en Huauchinango, Puebla.

MATERIALES Y METODO

El estudio se realiz6 en el municipio de Huauchinango, Puebla, en un Bosque Mesoéfilo de Montaria
(BMM) ubicado en los UTM 0.597265 y 2233432, con una altitud entre 1000-1520 msnm., el clima
varia de calido a subhumedo, con temperatura promedio de 16 °C, con lluvias la mayor parte del afio
y presencia de neblina (INEGI, 2009). El éarea se trabajé durante los meses d agosto y septiembre y
fue dividida en tres zonas: vegetacion Riparia, Bosque de Pino-Encino y Bosque de Pino. Se utilizaron
tres técnicas de recoleccion usando como cebo, calamar en estado de descomposicion. En cada una
de las zonas se trabajé con: tres trampas Van Someren Rydon modificadas (VSRm) para dipteros
(Villareal et al., 2004) y redes entomoldgicas (Mulieri et al., 2006) por periodos de tres horas durante
tres dias en cada zona. Los ejemplares fueron colocados en camaras con cloroformo y posteriormente
fueron separados por morfoespecie para su conservacion en frascos viales con alcohol al 80 %. A su
vez se colocaron dos trampas NTP-80 (Mor6n y Terron, 1984) con una mezcla preservadora de
alcohol al 80 % y &cido acético glacial, en proporcion 3:1 durante un mes, en cada zona. Se recogio
el material biologico con el liquido preservador y se traslad6 al laboratorio para su separacion,
filtrando el liquido preservador con tamices de diferente apertura de malla; posteriormente se
diferenciaron los ejemplares por morfoespecie y fueron colocados en frascos viales con alcohol al 80
% para su conservacion; posteriormente se realizo la identificacion de érdenes y familias mediante las
claves de Bland y Jaques (2010) y Triplehorn y Johnson (2005). Los ejemplares fueron etiquetados y
registrados en una base de datos utilizando Microsoft Excel 2010 donde quedaron incluidos los datos
taxonémicos, bioldgicos, fisicos y nomenclaturales, en estos ultimos se incluyé una clave de
identificacion de los especimenes (ID) para ser ingresados en la Coleccién de Artropodos de la FES
Iztacala (CAFESI) donde quedaron resguardados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se recolectaron 3,315 ejemplares de nueve 6rdenes y 44 familias. Diptera y Coleoptera presentaron
tanto el mayor nimero de familias con 10 y ocho (Cuadro 1) asi como, la mayor abundancia con el
52.40 % y 35.51 % respectivamente. La abundancia de las familias mas representativas fueron:
Drosophilidae con 15.51 %, Calliphoridae (13.98 %), Staphylinidae (13.10 %), Siliphidae (12.95 %)
y Scarabaeidae (8.49 %) (Fig. 1); mientras que las menos abundantes fueron: Coreidae, Ligaeidae y
Reduviidae, Chrysomelidae, Syrphidae y Sphecidae, que representaron el 0.24 % del total.
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Se encontraron familias con asociaciones necréfagas, necrdéfilas e incidentales (Cuadro 1). Los
organismos més abundantes fueron los necr6fagos con el 48.99% del total, y los menos, fueron los
necrofilos con un 17.01% de los organismos recolectados (Fig. 2). Las familias necr6fagas mas
abundantes fueron: Staphylinidae, Scarabeidae, Drosophilidae, Calliphoridae y Muscidae (Fig. 1).

Las familias necrofagas como Calliphoridae y Muscidae fueron las que llegaron con mayor
frecuencia a las trampas VSRm vy recolectadas con redes entomoldgicas. En las NTP-80
Drosophilidae, Sarcophagidae, Calliphoridae y Muscidae fueron las mas abundantes, de acuerdo a
Pérez et al. (2012) y Olaya (2001) el grupo dominante son los dipteros braquiceros y esto se debe a
que estas familias poseen quimiorreceptores altamente sensibles, lo que les permite detectar el aroma
de la MOD lo cual se corrobora con lo hallado en este estudio. Asi mismo Arnaldos et al. (2010)
sefiala que los dipteros pueden percibir sustancias en descomposicion en un radio de 30-65 kilometros
lo que refuerza lo encontrado. Las necrofilos més abundantes fueron Silphidae y Formicidae, los
cuales han sido reportados como organismos carrofieros (Trevilla-Rebollar et al., 2010) asi mismo,
también se encontraron las familias Chrysididae y Halictidae las cuales también estan reportadas por
el mismo autor como parasitas de larvas y huevos de otros artropodos.

Se encontraron 24 familias incidentales correspondiendo a todos los 6rdenes de insectos, asi como
Araneae, Acari y Platydesmida, correspondiendo a una abundancia media del 34 % de los organismos
recolectados (Fig. 2). Sin embargo, se ha reportado que los &caros presentan asociaciones tanto
incidentales como necrofagas, especificamente se ha reportado al orden Mesostigmata como foréticos
en dipteros y coledpteros, por lo que se puede atribuir su aparicion a este tipo de relacion, como lo
reporta Bermudes et al. (2004).

Cuadro 1. Familias de artrépodos sarcospréfagos recolectadas especificando tipo de asociacion y
el tipo de vegetacion donde se encontraron.*N/I: No identificado. *RP: Ripario. *BPE: Bosque de
Pino-Encino. *BP: Bosque de Pino

- L Zona
Orden Familia Asociacion RP BPE BP
Araneae Angelidae Incidental X X
Lycosidae Incidental X X X
Salticidae Incidental X
Thomicidae Incidental X
Archeognatha Machilidae Necrdfago X X
Coleoptera Chrysomelidae Incidental X
Coccinelidae Incidental X
Curculionidae  Incidental X
Endomychidae Incidental X
Scarabeidae Necréfago X X X
Silphidae Necrofilo X X X
Tenebrionidae  Necrofago X
Staphylinidae  Necr6fago X X X
Diptera Calliphoridae ~ Necréfago X X X
Drossophilidae Necréfagp X X X
Conopidae Incidental X X X
Empididae Incidental X X X
Muscidae Necrofago X X X
Sarcophagidae Necr6fago X X X
Syrphidae Incidental X X
Tachinidae Necrofago X X X
Tephritidae Incidental X X X
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Cuadro 1. Continuacion.

- o Zona
Orden Familia Asociacion RP BPE BP
Diptera Ulididae Necréfilo X X X
Hemiptera Coreidae Incidental X
Cercopidae Incidental X X
Gelastocoridae Incidental X
Ligaeidae Incidental X
Pentatomidae  Incidental X X
Reduviidae Incidental X
Hymenoptera  Apidae Incidental X X X
Chrysididae Necrofilo X X X
Formicidae Omnivoro X X
Halictidae Necrofilo X X X
Sphecidae Incidental X
Vespidae Necrofilo X X X
Lepidoptera Noctudidae Incidental X X X
Papilionidae Incidental X
Pyrallidae Necrofago X X X
Mesosthigmata N/I Incidental X X X
Orthoptera Acrididae Incidental X X
Grillidae Incidental X
Tettigonidae Necrdfago X X
Platydesmida  N/I Incidental X
* Drosophilidac 15.51% Abundancia de los Tipos de Asociaciones del BMM

» Calliphoridae 13.98%

= Staphilinidae 3.1%

® Silphidae 12.95%

= Empididae §.49%

= Scarabaeidae 8.49%

= Muscidae 7.3%

® Acrididae 6.23%

® Sarcophagidae 4.34%

"N/ 3.76%

® Lycosidae 3.63%

= Macrochelidae 3.6%

= Vespidae 1.95%

= Syrphidae 1.62%
Chrysididae 1.37%

= Familias restantes 9.19%

Figura 1. Abuncia de familias. Figura 2. Abundancia de los tipos de asociaciones.

mmmm Necréfagos 56.36%
=3 Incidentales 28.73%
mmm Necrofilos 14.91%

K

La zona Riparia tuvo el 24.46 % del total de los grupos de artrépodos recolectados, el BPE con el
28.08 % y el BP con 47.45 % (Fig. 3). Esto indico que la vegetacion determind en parte la presencia
(Cuadro 1) y abundancia de ciertas familias, como lo reporta Arnaldos et al. (2010) ya que hay familias
que varian su presencia en cuestion de kilometros; existen otras propias de una vegetacion particular,
como Acrididae, Gryllidae y Satlicidae, encontradas Unicamente en la zona Riparia; en cuanto a los
gelastocoridos se encontraron Unicamente en los méargenes del rio (Cuadro 1). Para el caso de la zona
Riparia fue la que present6 el mayor nimero de familias, aunque poco abundantes (Figs. 3y 4), esto
se puede explicar debido a que muchos de los organismos recolectados dependen de medios acuaticos
para llevar a cabo su ciclo de vida.
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Por otra parte, en el BP se obtuvo el menor numero de grupos respecto al BPE y la Riparia, pero
tuvo la mayor abundancia (Figs. 3 y 4), esto pudo deberse a que al estar a una mayor altura el olor del
cebo de dispersa por la accién del viento, éste redujo la posibilidad de que algunos dipteros pudieran
volar, por lo que fue mas dificil recolectarlos. En el Bosque de Pino-Encino la abundancia fue mayor
y el nimero de familias encontradas fue menor comparandolo con la zona Riparia (Figs. 3 y 4), esto
pudo atribuirse a la densa vegetacion por lo que fue mas dificil para los organismos acceder al cebo,
adicionalmente se observé que hubo una mayor cantidad de animales insectivoros, como es el caso de
aves, que probablemente también constituya un factor que influyé sobre los datos.

Abundancia de Organismos por Tipo de Vegetacion No. de Familias/Tipos de Vegetacion

35

30 1

25 4

W Bosque de Pino 47.45%
=0 Bosque de Pino-Encino 28.08% 20
[ Riparia 24.46%

15 4

10 A

No. de Familias

BP BPE RP

Tipos de vegetacion
Figura 3. Abundancia de acuerdo a la zona de recoleccion.  Figura 4. Familias de acuerdo a la zona de vegetacion.
*BP: Bosque de Pino; BPE: Bosque de Pino-Encino; RP:
Vegetacion Riparia.

CONCLUSIONES

Los artropodos sarcosaprofagos de las familias Staphylinidae, Drosophilidae y Calliphoridae
presentaron la mayor abundancia. Los necréfagos fueron los mas abundantes. De igual manera la
aparicion de las familias esta relacionada directamente con las tres zonas de estudio. La zona del
Bosque de Pino fue la méas abundante pero con el menor numero de familias, mientas que la zona
Riparia fue la menos abundante pero con el mayor nimero de familias.
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