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RESUMEN: La implementación de simulacros epidemiológicos ante la detección de plagas cuarentenarias, se 

realizaron con el objetivo conformar un equipo de reacción de los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal 

(OASV) de México, exclusivo para atender una emergencia ante la detección de Helicoverpa armigera y Tuta 

absoluta,  atreves de acciones de delimitación por cuadrantes (conforme a la capacidad de dispersión, su biología y 

comportamiento reproductivo), en los cuales se  instalaron trampas para monitoreo, se realizaron muestreos y 

exploración de hospedantes de las plagas. Se validaron herramientas de control biológico, químico y etológico, que 

han sido utilizados en Brasil y Chile en donde están presente estas plagas. El simulacro epidemiológico ante la 

detección de Helicoverpa armígera se realizó en los municipios de Ixtapa de la Sal, Villa Guerrero y Zumpahuacán, 

Edo. México, y la de Tuta absoluta en el municipio de Muna, Yucatán (DGSV-SENASICA-PVEF 2016¹ y DGSV-

SENASICA-PVEF 2016²).  

 

 

Palabras clave: Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal (OASV) y plagas cuarentenarias. 

 

Epidemiological simulacrums on the detection of quarantine pests: corn earworm 

Helicoverpa armigera (Hübner) and Tomato moth Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: 

Noctuidae: Gelechiidae) 

 
ABSTRACT: The implementation the of epidemiological simulacrums before the detection quarantine pests was 

carried out with the objective of forming a reaction team of the Auxiliary Plant Protection Organisms (OASV) of 

Mexico, exclusively to attend an emergency the in detection of Helicoverpa armigera and Tuta absoluta, (According 

to the dispersion capacity, their biology and reproductive behavior), in which traps were installed for monitoring, 

sampling and exploration of hosts plants were carried out. Biological, chemical and ethological control tools were 

validated, which have been used in Brazil and Chile where these pests are present. The epidemiological simulacrum 

before the detection of Helicoverpa armigera was carried out in the municipalities of Ixtapa de la Sal, Villa Guerrero 

and Zumpahuacán, Edo. Mexico, and the of Tuta absoluta in the municipality of Muna, Yucatán (DGSV-

SENASICA-PVEF 2016¹ and DGSV-SENASICA-PVEF 2016). 

 

 

Keywords: Auxiliary Organisms of Vegetal Health (OASV) y quarantine pests. 
 

 

INTRODUCCIÓN 
Helicoverpa armigera y Tuta absoluta son consideradas plagas cuarentenarias en algunos países 

del mundo enlistadas en la European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO) y 

Caribbean Plant Protection Commission (CPPC). En México de acuerdo con las Normas 
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Internacionales de Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 5 y No. 8, estas plagas cumplen con la 

definición de plaga cuarentenaria ya que se encuentran ausentes, además representan un riesgo 

fitosanitario para los principales cultivos hospederos que se encuentran en nuestro país, debido a que 

su introducción y establecimiento tendrían repercusiones económicas inmediatas (IPPC, 2016 a y b). 

H. armigera está reportada como una especie altamente polífaga, ocasionando daños en estado larval 

al alimentarse de las hojas, tallos, brotes, inflorescencias, frutos y vainas, en más de 180 cultivos 

(Murúa et al., 2014). En septiembre de 2014 se reportó su presencia en Puerto Rico (2,120 km. de 

México) y en julio 2015 en Florida, Estados Unidos (940 km. de México) (NAPPO, 2014 y 2015), lo 

que representa una amenaza de que ingrese a México, por la alta capacidad de dispersión del adulto 

atreves del vuelo de hasta 1.000 km, en gran medida propiciado por las condiciones ambientales y 

fotoperiodo (Pedgley, 1985). Existen reportes de daño por H. armigera del 93.7 % en cultivos de maíz 

en Serbia y Montenegro. Por lo que de ingresar a México y establecerse H. armígera podría impactar 

en más de 264,665 millones de pesos, afectando la producción en una superficie sembrada de 15, 

984,890.02 ha, de los cuales el más importante es maíz.  

Tuta absoluta afecta algunos cultivos de la familia de solanáceas como jitomate, papa, berenjena y 

chile (CABI, 2017) como estado larval ocasionando minas en las hojas y brotes superiores, además 

perfora tallos y frutos (Tari, 2011). En febrero de 2011 se reportó su presencia en Panamá (919 km. 

de México) y en 2014 en Costa Rica (822 de México) (NAPPO, 2011; IPPC, 2014). T. absoluta puede 

ser dispersada por intercambio comercial y en menor proporción a través del vuelo, por su rango de 

limitado (Monserrat, 2008). En el caso de T. absoluta si no se aplican medidas de control, puede haber 

perdidas del cultivo de hasta el 100% (Tari, 2011; Sekulic et al., 2004). En nuestro país podría afectar 

alrededor de 315,172 ha con un valor de producción de 59, 162.2 millones de pesos (SIAP, 2017 con 

datos del ciclo 2016). 

El Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) implementó 

los simulacros epidemiológicos con el objetivo de capacitar a personal técnico operativo de los 

Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal (OASV) sobre las acciones a ejecutar ante la detección de 

alguna de estas plagas de importancia cuarentenaria en la planeación, coordinación y ejecución de 

actividades, para atender oportunamente incursiones o detecciones de plagas cuarentenarias y de esta 

manera salvaguardar la producción agrícola de nuestro país (DGSV-SENASICA-PVEF 2016¹ y 

DGSV-SENASICA-PVEF 2016).  

 
MATERIALES Y MÉTODO 

Los simulacros epidemiológicos se realizaron en dos fases; la fase teórica en donde se impartieron 

temas de la importancia que representa la plaga al país, biología, daños, riesgos fitosanitarios e 

identificación morfológica, la otra fase fue en campo en donde se implementó el plan de acción ante 

la detección de una plaga cuarentenaria. 

El simulacro de H. armígera se realizó en superficies sembradas de cultivo de maíz y hospedantes 

alternos a partir de la captura hipotética de un ejemplar de H. armígera en una trampa, cuya 

coordenada fue 18.86242, -99.62003, a partir de este punto se delimitaron 64 cuadrantes de 1 km² que 

abarcaron los municipios de Ixtapan de la sal, Villa Guerrero y Zumpahuacán, la metodología de 

delimitación se realizó conforme al plan de respuesta de USDA-APHIS (2016), en la detección en 

Florida E. U. A. y en Salvador de Bahía, Brasil. El simulacro de T. absoluta se realizó en superficies 

establecidas de cultivo de tomate, hospedantes alternos, sitios de riesgo de introducción, principales 

vías de acceso y zonas turísticas a partir de la captura hipotética de cuatro ejemplares de T. absoluta 

en cuatro puntos diferentes, ubicadas en Barbosa (-89.728, 20.48915), INIFAP (-89.759, 20.41088), 

Uxmal ((-89.81788, 20.37635) y Yaxkel (-89.821, 20.41073), el área delimitada por cada brote fue de 

100 cuadrantes de 1 ha, la metodología de delimitación fue conforme a OIRSA, 2010.  
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En la fase de campo para llevar acabo la delimitación, se integraron brigadas con personal operativo 

de los OASV, quienes instalaron las trampas con feromonas específicas, realizaron exploración, 

muestrearon plantas hospedantes, revisaron las de trampas un día después de su instalación y 

colectaron muestras sospechosas a T. absoluta y H. armígera dentro de los cuadrantes delimitados. 

La información de la fase de campo fue registrada en tiempo real en la plataforma SIRVEF (Sistema 

Integral de Referencia para la Vigilancia epidemiológica Fitosanitaria) por medio de la aplicación 

móvil. 

Se establecieron estaciones para la teoría- practica de los métodos de control (químico, biológico, 

etológico y cultural), utilizando productos que se han aplicado en países como Brasil y Chile en donde 

está presente la plaga, en cada estación se contó con el apoyo de expertos en el tema provenientes de 

estos países. Para H. armígera, se utilizó Benzoato de emamectina a una dosis de 200 g*ha-1 como 

control químico en el cultivo de maíz, en control biológico se realizó la liberación del parasitoide 

Trichogramma pretiosum, a una dosis de 100,000 huevecillos*ha-1, además se realizó la aplicación 

del hongo entomopatogeno Beauveria bassiana a una dosis de 1x107 conidios por ml de agua, también 

se aplicó un Baculovirus de nombre comercial Gemstar® a una dosis de 200 ml*ha-1 y Bacillus 

thuringiensis a una dosis de 500 gr*ha-1. El control etológico fue a través de trampeo masivo, donde 

se instalaron 50 trampas tipo funnel por ha y confusión sexual de 115 mg. de feromona por ha. Para 

T. absoluta, en control biológico fue mediante la liberación de avispitas parasitoides de Trichograma 

a una dosis de 100,000 huevecillos*ha-1 y en control químico se utilizó spinosad, a una dosis de 30 

mg *litro-1. En control etológico fue a través de trampeo masivo, donde se instalaron 191 trampas, las 

cuales fueron elaboradas con botes de plástico, colocando en la parte inferior agua con jabón y en la 

parte superior una canastilla con el septo de la feromona específica de T. absoluta.  

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
En la delimitación de H. armígera, se instalaron 223 trampas en los municipios de Ixtapan de la 

Sal, Villa Guerrero y Zampahuacan, México. En la revisión de estas se obtuvieron 335 especímenes 

sospechosos de 77 trampas, los cuales fueron identificados como Helicoverpa zea por personal del 

CNRF, durante el simulacro a través de extracción de genitalia. Se exploraron 29.18 ha y ocho 

exploraciones en traspatio, donde se encontraron cultivos de calabaza, crisantemo, fresa, frijol, girasol, 

guayaba, jitomate, maíz, mango, rosal, sorgo y gladiola, los cuales Lammeers y MacLeod, (2007), los 

reporta como plantas hospederas de esta plaga.  

En el simulacro de H. armígera se abarco una extensa área de delimitación para un solo brote, 

debido al gran potencial de dispersión que tiene esta plaga ya que se vale por sí misma para desplazarse 

a grandes distancias, por lo cual la delimitación de un brote es complicado como lo menciona Venette 

et al. (2003), pero estos autores también menciona que se sabe que esta palomilla tiene generalmente 

tres picos principales de vuelo en España y en otras regiones, lo cual coincide con la ovoposición que 

presenta una importante correlación positiva entre número de huevos y los picos de vuelo.  

En la delimitación T. absoluta, se instalaron un total de 231 trampas en los cuatro cuadrantes 

delimitados en Muna, Yucatán. Como resultado de la revisión de estas, se capturaron especímenes 

sospechosos en 82 trampas, de los cuales 1,389 fueron identificados como Sinoe capsana y un 

espécimen de Tineidade sp. Keiferia sp. y Bryotropha sp. por personal del CNRF durante el simulacro 

a través de extracción de genitalia. Se exploraron 1.43 ha y 96 sitios, en los cuales se inspeccionaron 

691 plantas y se determinaron cuatro plantas con daños sospechosos, los hospedantes primarios 

encontrados para esta plaga fueron berenjena, chile piquín, tabaco, tomate, jitomate, y como 

hospedantes alternos amaranto, amaranto espinoso, cadillo, hierba mora, pepino dulce, sandía, 

toloache, trompillo y tomate silvestre, los cuales son mencionados por OIRSA (2010) como 

hospedantes.  
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Para la delimitación de T. absoluta, se abarco menos área, debido a que la dispersión del adulto 

atreves del vuelo es a distancias cortas como lo menciona Monserrat (2008), por ello se establecieron 

cuatro puntos de brote abarcando diferentes puntos de riesgo de entrada (carreteras principales, zonas 

turísticas, campos experimentales  (INIFAP), áreas de producción, entre otros), y riesgos de dispersión 

como los mencionados por Barrientos et al. (1998) y EPPO (2012), los cuales pueden ser atreves de 

fenómenos naturales, así como las propias actividades del hombre (movilización y comercialización 

de plantas y frutos) propiciando la dispersión a largas distancias.  

Para el control biológico de T. absoluta y H. armígera se utilizaron huevecillos Trichograma sp. 

por ser enemigos naturales de fácil reproducción, amplio rango de hospedantes y los más empleados 

a nivel mundial con buenos resultados de control, como lo mencionan Lopez (2013). Para el control 

químico se utilizaron productos que se han aplicado en países como Brasil y Chile en donde están 

presentes estas dos plagas y realizan actividades de control químico, recomendando Benzoato de 

emamectina para H. armígera y spinosad para T. absoluta dando resultados efectivos (OIRSA, 2010; 

López, 2013).  

 

CONCLUSIONES 

En los simulacros se capacitaron 196 técnicos que corresponden al Programa de Vigilancia 

Epidemiológica Fitosanitaria e instituciones externas, conformando un equipo de reacción de los 

OASV con capacidad técnica y operativa exclusivo para atender la detección T. absoluta y H. 

armígera en cualquier punto del territorio de México.  

Se validaron herramientas de manejo para su aplicación en campo ante una posible detección de la 

plaga en México, que están registradas para su uso en otros países; asimismo, permitió conocer las 

herramientas de control biológico (parasitoides, vacolovirus, hongos entomopatogenos) que han sido 

efectivas en otros países para su manejo. En el control etológico se llevó acabo satisfactoriamente la 

instalación de trampeo masivo con feromona específica de dichas plagas en cuadrantes fitosanitarios 

de delimitación.  
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