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Vegetable oils as a control alternative for Tetranychus urticae Koch, 1836  

(Prostigmata: Tetranychidae) in ornamental cacti 

 
Eduardo Álvarez-Cardozo1, María Idalia Cuevas-Salgado2* y Monserrat Shalom Vitela-García3 
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RESUMEN  ABSTRACT 
La araña roja (Tetranychus urticae), es una de las 

principales plagas de las cactáceas ornamentales, 

controlada usualmente con productos químicos. La 
investigación propone su control con aceites 

comestibles nuevos, alternativa que intenta reducir la 

dependencia a los acaricidas químicos. Los aceites 
evaluados fueron de soya, maíz, girasol y oliva. Se 

utilizó un diseño estadístico completamente al azar con 

tres repeticiones. La unidad experimental consistió en 
un cactus ornamental en maceta infestado con 30 

individuos adultos de T. urticae. De manera general, el 

asperjado de los aceites se realizó de la siguiente 

forma. De cada tratamiento se aplicó aproximadamente 
1 ml de producto por planta (3 ml por las tres 

repeticiones y 9 ml por las tres aplicaciones de cada 

tratamiento, usando agua en el testigo), verificando 24 
horas después de la última aplicación la mortalidad de 

organismos. En los resultados, el análisis de varianza 

mostró diferencias significativas entre tratamientos, 
mientras que la comparación múltiple de medias y la 

prueba de Dunnett indicaron que todos los tratamientos 

fueron diferentes al testigo, resultando el tratamiento 

más destacado el aceite de girasol con 100% de 
mortalidad, seguido de maíz 97%, soya 93.3% y oliva 

88.8%, en comparación al testigo que registró 

mortalidad de 6.6%. 
 

 The red spider (Tetranychus urticae), is one of the 

major pests of ornamental cactuses, usually 

controlled with chemicals. The research proposes 
its control with edible oils new, an alternative that 

attempts to reduce dependence on chemical 

acaricides. The evaluated oils were soybean, corn, 
sunflower, and olive. A completely randomized 

statical design with three replications was used. The 

experimental unit consisted of a potted ornamental 
cactus infested with 30 adult individuals of T. 

urticae. In general, the sprinkling of the oils was 

carried out in the following way. From each 

treatment, approximately 1 ml of the product was 
applied per plant (3 ml for the three repetitions and 

9 ml for the three applications of each treatment, 

using water in the witness), verifying the mortality 
of organisms 24 hours after the last application. In 

the results, the analysis of variance showed 

significant differences between treatments, while 
the multiple comparisons of means and Dunnett´s 

test indicated that all treatments were different from 

the witness, being the most prominent treatment 

sunflower oil with 100% mortality, followed by 
corn 97%, soybean 93.3%, and olive 88.8%, in 

comparison to the witness that registered mortality 

of 6.6%. 
 

Palabras clave:  Keywords: 
Manejo, aceites vegetales, araña roja, cactus.  Control, vegetable oils, spider mites, cacti. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
La araña roja Tetranychus urticae es la especie más 

importantes de la familia Tetranychidae, ya que se 
alimenta de plantas cultivadas en invernadero y campo 

abierto. En las últimas décadas se ha documentado que 

T. urticae es resistente a 93 ingredientes activos de 

diferentes grupos toxicológicos. Por lo que surge la 
necesidad de evaluar productos con nuevos modos de 

acción. En el presente estudio se evaluó el efecto tóxico 

agudo y residual de acaricidas de nueva generación 
para conocer su perfil y ser integrado dentro de 

esquemas de control químico contra T. urticae. Para el 

ensayo de toxicidad aguda, discos foliares de berenjena 
(5 cm de diámetro) se sumergieron por 5 segundos en 

los acaricidas. En los discos tratados se depositaron 15 

adultos, y se registró la mortalidad a las 24 horas. Para 

el ensayo de efecto residual, se aplicaron los acaricidas 
a plantas de berenjena, mismas que se mantuvieron en 

un invernadero. A los 7 y 14 días posteriores a la 

aplicación, se obtuvieron hojas de estas plantas para 
elaborar los discos foliares y realizar el procedimiento 

descrito para el ensayo de toxicidad aguda. Los 

resultados de toxicidad aguda mostraron que 

abamectina, spirodiclofen y fenpiroximato causaron 
100% de mortalidad en T. urticae en exposición 

inmediata post aplicación. En cuanto a la prueba de 

efecto residual, se observó que spirodiclofen y 
fenpiroximato mantuvieron su efecto al día 7 y 15 

posterior a la aplicación, causando más del 95% de 

mortalidad de T. urticae.   
 

 The red spider mite Tetranychus urticae is the most 

important species of the Tetranychidae family 
since it feeds on plants grown in greenhouses and 

open fields. In the last decades, it has been 

documented that T. urticae is resistant to 93 active 

ingredients of different toxicological groups. 
Therefore, the need arises to evaluate products with 

new modes of action. In the present study, the 

acute and residual toxic effect of new generation 
acaricides was evaluated to determine their profile 

and be integrated into chemical control schemes 

against T. urticae. For the acute toxicity test, 
eggplant leaf discs (5 cm in diameter) were 

immersed for 5 seconds in the acaricides. Fifteen 

adults were deposited in the treated discs, and 

mortality was recorded at 24 hours. For the residual 
effect test, acaricides were applied to eggplant 

plants, which were kept in a greenhouse. At 7 and 

14 days after application, leaves were obtained 
from these plants to make the leaf discs and carry 

out the procedure described for the acute toxicity 

test. The acute toxicity results showed that 

abamectin, spirodiclofen, and fenpyroximate 
caused 100% mortality in T. urticae in immediate 

post-application exposure. Regarding the residual 

effect test, it was observed that spirodiclofen and 
fenpyroximate maintained their effect on days 7 

and 15 after application, causing more than 95% 

mortality of T. urticae. 
 

Palabras clave:  Keywords: 
Mortalidad, toxicidad aguda, residual.  Mortality, toxicity acute, residual. 
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UN TETRANÍQUIDO NUEVO (ACARI: TETRANYCHIDAE)   

ASOCIADO A JITOMATE EN TLA TLAU QUITEPEC, PUEBLA  

 

A new tetraniquid (Acari: Tetranychidae) associated with tomato in Tlatlauquitepec, Puebla 

 
Jesús Alberto Acuña-Soto1*, Enrique Alonso-Zúñiga2, Lucía Torres-Rueda3,  

Guadalupe Mora-Báez4 e Ignacio Vázquez-Martinez5 

TecNM-Instituto Tecnológico Superior de Tlatlauquitepec, Puebla1,2,3,4,5. *: jesus.soto@tlatlauquitepec.tecnm.mx 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
El jitomate ha sido una de las hortalizas que más se 

producen el país, y se ha extendido su producción en 

sistemas protegidos básicamente en invernadero, donde 
su rendimiento se ha visto aumentado, al igual que en 

todo cultivo, tiene numerosas plagas y enfermedades 

que le producen un daño económico. En cuanto a las 

plagas, los ácaros de la familia Tetranychidae han sido 
siempre un problema en cultivos que se siembran en 

invernaderos. En específico para el jitomate se han 

asociado 17 especies, siendo Tetranychus urticae las 
más mencionada en la literatura, pero solo en pocos 

trabajos se realiza una identificación de esta, por lo 

tanto, el objetivo de este trabajo fue identificar el 
tetraníquido asociado al jitomate en Tlatlauquitepec, 

Puebla. Los ácaros fueron colectados en mayo de 2021, 

con ayuda de un pincel y se colocaron en viales con 

alcohol al 70 %; se realizaron montajes permanentes, y 
mediante claves taxonómicas de diferentes autores se 

realizó la identificación. Los daños asociados son 

parecidos a los provocados por T. urticae donde se 
observó una clorosis localizada en el haz de la hoja la 

cual al paso del tiempo se necrosa y muere. El ácaro es 

de color anaranjado y las características más notables 
son: que las hembras presentan un espolón dorsal 

pequeño, mientras que el macho el macho este se 

presenta en el empodio I-II. El edeago tiene una 

proyección anterior en forma triangular y la posterior 
es estrecha que termina en punta afilada; estas 

características hacen suponer que puede ser T. 

marianae, T. solanacearum o T. evansi esta última de 
importancia cuarentenaria para el país. El material está 

siendo revisado para corroborar la especie, pero se 

confirma que no se trata de T. urticae, con lo cual se 

registraría un nuevo tetraníquido asociado a este cultivo 
en México. 

 

 Tomatoes have been one of the most widely 

produced vegetables in the country. Its production 

has extended in systems protected in greenhouses, 
where its yield has increased, as, in all crops, it has 

numerous pests and diseases that affect it. Produce 

economic damage. Regarding pests, mites of the 

Tetranychidae family have always been a problem 
in crops grown in greenhouses. Specifically for the 

tomato, 17 species have been associated, 

Tetranychus urticae being the most mentioned in 
the literature, but only in a few articles is it carried 

out. Therefore, the objective of this work was to 

identify the tetranychid associated with the tomato 
in Tlatlauquitepec, Puebla. The mites were 

collected in May 2021 with the help of a brush and 

placed in vials with 70% alcohol; Permanent 

assemblies were made, and identification was 
carried out using taxonomic keys from different 

authors. The associated damages are similar to 

those caused by T. urticae. Localized chlorosis was 
observed in the upper part of the leaf, becoming 

necrotic and dying over time. The mite is orange in 

color, and the most notable characteristics are that 
the females present a small dorsal spur, while the 

male, the male, appears in the I-II empodia. The 

aedeagus has an anterior projection in a triangular 

shape. The posterior one is narrow and ends 
sharply; these characteristics suggest that it may be 

T. marianae, T. solanacearum, or T. evansi, the 

latter of quarantine importance for the country. The 
material is revised to corroborate the species. Still, 

it confirmed that it is not T. urticae, which would 

record a new tetranychid associated with this crop 

in Mexico. 
 

Palabras clave:  Keywords: 
Plagas, ácaros, daño económico, cultivo.  Pests, mites, economic damage, cultivation. 



Acarología 

4 
Resúmenes del LVI Congreso Nacional de Entomología 
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Marcos Enrique Cua-Basulto1*, Ángel Nexticapan-Garcéz2, Rodolfo Martín-Mex3 y Esaú Ruiz-Sánchez4 

Tecnológico Nacional de México, Conkal. Antigua Carretera Mérida-Motul Km. 16.3. C.P. 97345, Conkal, Yucatán, México1,4; Centro de 
Investigación Científica de Yucatán (CICY), Calle 43 No. 130, Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200 Mérida, Yucatán, México2,3.  

*: marcos.cua@itconkal.edu.mx 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
Los ácaros fitófagos se encuentran entre las principales 

limitaciones para producir cultivos frutales. En este 

sentido, el ácaro de la papaya Oligonychus sp. Se ha 
convertido en los últimos años en una limitación 

importante en la producción de papaya en México. Para 

controlar los ácaros fitófagos, se han utilizado 
habitualmente acaricidas químicos, pero la selección de 

poblaciones resistentes a los acaricidas ha sido una 

limitante. Este escenario ha permitido la integración de 

acaricidas botánicos como alternativas prometedoras 
para el manejo de plagas. El presente estudio se realizó 

para evaluar los efectos de los acaricidas botánicos 

comerciales sobre el ácaro de la papaya (Oligonychus 
sp.) Se llevaron a cabo dos ensayos uno en laboratorio 

y otro en invernadero. Para el ensayo de laboratorio, 

discos foliares de papaya (5 cm de diámetro) se 

sumergieron por 5 segundos en los acaricidas. En los 
discos tratados se depositaron 15 adultos, y se registró 

la mortalidad a las 72 horas. Para el ensayo de 

invernadero, se aplicaron los acaricidas a plantas de 
papaya de tres meses de edad, que previamente estaban 

infestadas de adultos (tres semanas después), las plantas 

enteras se rociaron hasta punto de goteo usando un 
rociador manual. La población de ácaros se determinó 

antes de la pulverización y al 1, 7 y 15 días después de 

las aplicaciones del acaricida. Los resultados en 

laboratorio mostraron que los acaricidas botánicos 
CinnAcar y EPA-90 causaron una mortalidad mayor al 

85% a las 72 horas. En la evaluación en invernadero 

EPA-90 redujo significativamente la densidad 
poblacional desde el día 1 hasta el día 15.  

 

 Phytophagous mites are among the main 

limitations for producing fruit crops. In this sense, 

the papaya mite Oligonychus sp. In recent years, it 
has become an important limitation in papaya 

production in Mexico. To control phytophagous 

mites, chemical acaricides have been used 
routinely, but the selection of populations resistant 

to acaricides has been a limitation. This scenario 

has allowed the integration of botanical acaricides 

as promising alternatives for pest management. 
The present study was carried out to evaluate the 

effects of commercial botanical acaricides on the 

papaya mite (Oligonychus sp.). Two tests were 
carried out, one in the laboratory and the other in 

the greenhouse. For the laboratory test, papaya leaf 

discs (5 cm in diameter) were immersed for 5 

seconds in the acaricides. Fifteen adults were 
deposited in the treated discs, and mortality was 

recorded at 72 hours. For the greenhouse test, 

acaricides were applied to 3-month-old papaya 
plants, which were previously infested with adults 

(three weeks later), whole plants were sprayed to 

dripping point using a hand-held sprayer. The mite 
population was determined before spraying and at 

1, 7, and 15 days after the acaricide applications. 

The laboratory results showed that the botanical 

acaricides CinnAcar and EPA-90 caused mortality 
greater than 85% at 72 hours. In the greenhouse 

evaluation EPA-90 significantly reduced the 

population density from day 1 to day 15. 
 

Palabras clave:  Keywords: 
Mortalidad, supresión poblacional, ácaros.  Mortality, population suppression, mites. 
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COMPARACIÓN DE LAS ESPECIES DE FITOÁCAROS EN VARI EDADES  

DE AGUACATE EN L OS REYES, MICHOACÁN  

 

Comparison of plant mite species in varieties in avocado in los Reyes, Michoacán 

 
Fabiola Madrigal-Jerónimo1, Ma. Blanca Nieves Lara-Chávez2,  

Margarita Vargas-Sandoval3 y Mayra Ramos-Lima4* 
Academia de Ingeniería en Innovación Agrícola Sustentable, Instituto Tecnológico Superior de Los Reyes, Carretera Los Reyes-Jacona km 
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Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo, Ciudad Universitaria Avenida Francisco J. Mujica s/n. C. P. 58030 Morelia, 
Michoacán, México3. *: ramosmayra1954@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
En el aguacate inciden una gran diversidad de ácaros 

que ocupan diferentes posiciones en la cadena trófica; 

unos son fitófagos y otros depredadores, en ambos 
casos son de gran valor para la fitosanidad del cultivo. 

El objetivo del presente estudio fue comparar las 

poblaciones en fitoácaros en las variedades de aguacate 
Hass, Méndez y Flor De María, en una huerta en Los 

Reyes. Para ello, se realizaron muestreos quincenales 

en las tres variedades, se contabilizó e identificó la 

acarofauna presente y se compararon mediante el 
índice de abundancia relativa. Se registraron cinco 

taxones de ácaros: pertenecientes a la Familia 

Phytoseiidae (Mesostigmata) se reportan las especies 
Typhlodromips jimenezi y Euseius consors y el género 

Typhlodromus sp.  y de Prostigmata, a Oligonychus 

punicae (Tetranychidae) y Eriophyes sp. (Eriophyidae). 

El índice de abundancia relativa mostró que la mayor 
proporción de O. punicae se halla en la variedad Hass, 

que fue además donde se observaron los daños más 

importantes. Este valor se correspondió con el 
porcentaje de fitoseídos, los que tuvieron una mayor 

proporción en Méndez, variedad en la que los daños 

fueron muy dispersos. Flor de María tuvo menos 
fitófagos, menos depredadores y muy pocos daños. 

 In the avocado, there is a great diversity of mites 

that have different positions in the trophic chain: 

some of them are phytophagous and other 
predators, in both cases are of great value for the 

plant health. This study aimed to compare the plant 

mite populations in the varieties of avocado Hass, 
Méndez, and Flor De María, in an orchard in Los 

Reyes. For this, sampling was carried out in the 

three varieties, every fifteen days, and the 

acarofauna was counted, identified, and compared 
by the relative abundance index. Five taxa of mites 

were recorded: belonging to the family 

Phytoseiidae (Mesostigmata) the species 
Typhlodromips jimenezi, Euseius consors, and the 

genus Typhlodromus sp are reported.  and from 

Prostigmata, only Oligonychus punicae 

(Tetranychidae) and Eriophyes sp. (Eriophyidae). 
The relative abundance index showed that the 

largest proportion of O. punicae in the Hass 

variety, which was also where the most significant 
damage was observed; Mendez had a greater 

proportion of phytoseiid mites, and the damages 

were very dispersed.  Flor de María had fewer 
phytophagi, fewer predators, and very little 

damage. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
Tetranychidae, Phytoseiidae, Persea americana.  Tetranychidae, Phytoseiidae, Persea americana. 
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USO DE PLAT OS TRAMPA PARA LA COLEC TA DE ÁCAROS  

EN UN AGROECOSISTEMA  

 

Use of yellow pan trap for the collection of mites in an agroecosystem 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Los métodos más comunes para el muestreo de insectos 

y ácaros se clasifican en activos y pasivos, entre los 
muestreos pasivos están las necrotrampas, las trampas 

de caída o tipo pitfall y trampas Malaise en las cuales 

se colectan tanto ácaros de suelo como de la vegetación 
circundante (Chaires-Grijalva et al., 2020, 2021a, 

2021b). Los platos trampa (pan traps o bowl traps) son 

considerados un método eficiente, imparcial y con un 

mayor costo-beneficio para la recolecta de artrópodos 
en comparación con otros (Droege et al., 2009). En 

México, no se han utilizado los platos trampa para la 

colecta de ácaros de suelo, por lo que este es el primer 
estudio donde se reportan ácaros recolectados por 

medio de platos trampa. Se colocaron ocho platos 

trampa de color amarillo en el cultivo de Maíz del 
Rancho el Balazo, en González, Tamaulipas. Se 

recolectaron un total de 6 994 organismos, mismos que 

fueron separados en tres grandes grupos (Insectos, 

ácaros y arácnidos). El grupo de los ácaros representó 
el 9.3% del total de organismos colectados al obtener 

651 ácaros de cuatro ordenes: 1) Trombidiformes 

(Prostigmata) el cual fue el más abundante con el 43% 
del total de los organismos, 2) Sarcoptiformes 

(Oribatida y Cohorte Astigmatina) con 35% y 3) 

Mesostigmata con 21%. Entre las familias con mayor 

abundancia destacaron Eupodidae, Acaridae y 
Laelapidae. Erythraeidae es la familia que se colectó en 

el mayor número de trampas (siete de ocho). Los 

estadios de desarrollo colectados fueron larvas, ninfas y 
adultos de diferentes gremios tróficos (Depredador, 

detritívoro, fitófago, fungívoro y ectoparásito). Diez 

familias (de 14) ya habían sido registradas en suelo de 
agroecosistemas, colectadas por otros métodos. Es la 

primera vez que se registra la colecta de ácaros en 

platos trampa de un agroecosistema. 

 

 The most common methods for the sampling of 

insects and mites are classified as active and 
passive, among the passive samplings are 

necrotraps, fall traps or pitfall type and Malaise 

traps in which both soil mites and surrounding 
vegetation are collected (Chaires-Grijalva et al., 

2020, 2021a, 2021b). The pan traps or bowl traps 

are considered an efficient, impartial, and cost-

effective method for collecting arthropods 
compared to others (Droege et al., 2009). In 

Mexico, the yellow pan trap has not been used for 

the collection of mites, so this is the first study 
where mites collected through pan traps have been 

reported. Eight yellow pan traps were placed in the 

corn crop of Rancho El Balazo, González, 
Tamaulipas. A total of 6,994 organisms were 

collected, which were separated into three large 

groups (Insects, mites, and arachnids). The group 

of mites represented 9.3% of the total organisms 
collected by obtaining 651 mites of four Orders: 1) 

Thrombidiforms (Prostigmata) which was the most 

abundant with 43% of the total organisms, 2) 
Sarcoptiforms (Oribatida and Astigmatina cohort) 

with 35% and 3) Mesostigmata with 21%. 

Eupodidae, Acaridae and Laelapidae were the most 

abundant families. Erythraeidae is the family that 
was collected in the highest number of traps (seven 

of eight). The development stages collected were 

larvae, nymphs, and adults of different trophic 
guilds (predator, detritivore, phytophagous, 

fungivore, and ectoparasite). Ten of the 14 families 

had already been registered in agroecosystem soil, 
collected by other methods. It is the first time that 

the collection of mites in the yellow pan trap of an 

agroecosystem has been recorded. 

Palabras clave:  Keywords: 
Maíz, suelo, diversidad.  Maize, soil, diversity. 
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HALLAZGO DE ÁCAROS ERYTHRAE IDAE (PROSTIGMATA:  PARASITENGONA)  

EN TRAMPAS MALAISE EN TAMAULIPAS, MÉ XICO  

 

Finding of Erythraeidae Mites (Prostigmata: Parasitengona) in Malaise traps in Tamaulipas, Mexico 

 
Martha Patricia Chaires-Grijalva1, Ignacio Mauro Vázquez-Rojas2, Mercedes Guadalupe López Campos3,  

Enrique Ruíz-Cancino4 y Juana María Coronado-Blanco5* 
Facultad de Ingeniería y Ciencias, Universidad Autónoma de Tamaulipas. Centro Universitario Adolfo López Mateos, C.P. 87149, Cd. 
Victoria, Tamaulipas, México1,4,5; Laboratorio de Acarología "Anita Hoffmann", Departamento de Biología Comparada, Facultad de 

Ciencias, Universidad Nacional Autónoma de México. CP 04510 Ciudad de México2,3. *: jmcoronado@docentes.uat.edu.mx 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
La superfamilia Erythraeoidea contiene a las familias 

Erythraeidae y Smaridiidae. La familia Erythraeidae 
Robineau-Desvoidy, 1828 contiene a las siguientes 

subfamilias: Abrolophinae Witte, 1995, Balaustinae 

Grandjean, 1947; Callidosomatinae Southcott, 1957, 
Erythraeinae Robineau-Desvoidy, 1828, Leptinae 

Billberg 1820, Myrmecotrombiinae Southcott, 1957, y 

Phanolophinae Southcott, 1946 (Makol y Wholtmann, 

2012). Hasta ahora, no se habían registrado especies de 
las subfamilias Abrolophinae y Callidosomatinae en 

México; en este trabajo se registra por primera vez en 

el Estado de Tamaulipas la presencia de los géneros 
Abrolophus Berlese 1891 (Abrolophinae), Callidosoma 

Womersley, 1936 (Callidosomatinae), Leptus Latreille, 

1796 (Leptinae) y Paraphanolophus Smiley, 1968 
(Erythraeinae); en muestras obtenidas con Trampas de 

Malaise. Algunas de las larvas de eritreidos fueron 

recuperadas adheridas a su huésped, aunque la mayoría 

se separaron del resto de los ejemplares en la muestra; 
se presentan los caracteres de cada género. 

 

 Superfamily Erythreaoidea contains the families 

Erythraeidae and Smaridiidae. Family Erythraeidae 
Robineau-Desvoidy, 1828 has the following 

subfamilies: Abrolophinae Witte, 1995, 

Balaustinae Grandjean, 1947; Callidosomatinae 
Southcott, 1957, Erythraeinae Robineau- Desvoidy, 

1828, Leptinae Billberg, 1820, 

Myrmecotrombiinae Southcott, 1957 and 

Paranolophinae Southcott, 1946. Until now, no 
data on species of Abrolophinae, Callidosomatinae, 

and Erythraeinae has been recorded in Mexico. In 

this work, we made the records of genera 
Abrolophus Berlese 1891 (Abrolophinae), 

Callidosoma Womersley, 1936 (Callidosomatinae), 

Lasioerythraeus Welbourn & Young, 1987 and 
Paraphanolophus Smiley, 1968 (Erythraeinae) for 

the state of Tamaulipas. Mites were sorted from 

samples taken with Malaise traps. Some of the 

mites were attached to their hosts but most were 
sorted from other specimens; we show the key 

characters for each genus. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
Trombidiformes, larvas parasitas, nuevos registros.  Trombidiformes, parasitic larvae, new records. 
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DIVERSIDAD DE ÁCAROS  ASOCIADOS A ROEDORES SILVESTRES DE LA  

REGIÓN DE MARQUÉS DE COMILLAS,  CHIAPAS 

 

Diversity of mites associated with wild rodents in Marqués de Comillas Region, Chiapas 

 
María Lourdes Barriga-Carbajal1, Margarita Vargas-Sandoval2* y Eduardo Mendoza-Ramírez3 

Instituto de Investigaciones Sobre los Recursos Naturales, Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo1,3; ɡɰɱɾʁɰʃɾʁɸɾ Ýɗɸɾɻ. 
ɨ˨ɲʁɰʃɴʂ ɘɸʂɽɴʁɾʂ ɥɰʉÞ ɛɰɲʄɻʃɰɳ ɳɴ ɗɸɾɻɾɶˢɰ, Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo2. *: margarita.vargas@umich.mx 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
Los roedores, son el grupo más diverso y abundante 
dentro de los mamíferos, gracias a su gran capacidad de 

adaptación se distribuyen en prácticamente todos los 

tipos de ecosistemas terrestres, ya sean tanto naturales 
como antropizados. Debido a esto, es que los pequeños 

mamíferos son reconocidos por ser microhábitats 

ideales para albergar a diversos tipos de artrópodos; sin 

embargo, aún son pocos los estudios que evalúan la 
diversidad de ácaros de roedores silvestres en zonas 

tropicales de México, ya que estos son subestimados y 

no son considerados como parte de la biodiversidad de 
los ecosistemas. El objetivo del presente estudio fue, 

evaluar la diversidad de ácaros asociados a roedores 

silvestres de la Región de Marqués de Comillas, 
Chiapas; esta región se encuentra ubicada al interior de 

la Selva Lacandona. Se aplicó un esfuerzo de muestreo 

de 3780 noches trampa, se capturó un total de 70 

roedores, pertenecientes a 5 especies (Sigmodon 
toltecus, Heteromys desmarestianus, Oryzomys couesi, 

Peromyscus mexicanus, Ototylomys phyllotis). A cada 

individuo se le realizó una búsqueda visual exhaustiva 
y un cepillado abrasivo sobre la toda la superficie del 

roedor. Los ácaros recolectados fueron montados e 

identificados, un total de 28 especies de ácaros 
encontrados sobre estos roedores, de los cuales se 

tienen especies no descritas, nuevos registros para 

huésped, para el estado de Chiapas y para México. Es 

por ello, que este trabajo es un aporte para el 
conocimiento taxonómico de la diversidad y la 

distribución de ectoparásitos de pequeños mamíferos 

que se encuentran en un ecosistema tan emblemático 
como lo es la Selva Lacandona. 

 

 Rodents are the most diverse and abundant 
mammals, due to the great adaptability they are 

distributed in practically all types of terrestrial 

ecosystems, both natural and anthropized. For 
these attributes, the small mammals are recognized 

for being ideal microhabitats to have diverse types 

of arthropods. However, there are still few studies 

that evaluate the diversity of wild rodent mites in 
tropical areas of Mexico since these are 

underestimated and are not considered as part of 

the biodiversity of ecosystems. The objective of 
this study was to evaluate the diversity of mites 

associated with wild rodents in the Marqués de 

Comillas Region, Chiapas. This region is located 
inside the Lacandon Jungle. A sampling effort of 

3780 trap nights was applied, a total of 70 rodents 

were captured, belonging to 5 species (Sigmodon 

toltecus, Heteromys desmarestianus, Oryzomys 
couesi, Peromyscus mexicanus, Ototylomys 

phyllotis). Each specimen were exhaustive visual 

search and an abrasive brushing over the entire 
surface of the rodent. The collected mites were 

mounted and identified, a total of 28 species of 

mites found on these rodents, of which there are 
undescribed species, new records for the host, for 

the state of Chiapas and Mexico. That is why this 

work is a contribution to the taxonomic knowledge 

of the diversity and distribution of ectoparasites of 
small mammals that are found in an ecosystem as 

emblematic as the Lacandon Jungle. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
Ectoparásitos, Lacandonia, nuevos registros.  Ectoparasites, Lacandonia, new records. 
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EVALUAND O DIFERENTES TÉCNICAS DE MUESTREO DE ARAÑAS EN EL BOSQUE 

NUBLA DO DEL SURESTE MEXICANO     

 

Gauging different spider sampling techniques in the tropical montane cloud forest  

of the Mexican southeastern    

 
Emmanuel Franco Campuzano-Granados* 

El Colegio de la Frontera Sur, Unidad Tapachula. Carretera Antiguo Aeropuerto km 2.5,  
Colonia Centro, C. P. 30700. *: efcampuzano@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
Se evaluó la eficiencia de muestreo, en términos de 

riqueza y abundancia, de cuatro diferentes técnicas de 

colecta de arañas en el bosque mesófilo de montaña 
(BMM) del sureste mexicano. Se realizaron muestreos 

aplicando búsqueda activa, golpeo de vegetación, 

recolecta de hojarasca y trampas pitfall en tres 
localidades con BMM de la Sierra Madre de Chiapas, 

México. Se comparó la riqueza estimada empleando 

técnicas de rarefacción/extrapolación estandarizando la 
riqueza al doble de número de individuos de la muestra 

más pequeña y estandarizando a cobertura muestreo de 

este último valor. La abundancia se comparó 

empleando análisis de varianza (ANOVA). La riqueza 
de especies y número de individuos observados por 

cada técnica de muestreo fueron: búsqueda activa (8 

066, 130), golpeo (7 697, 171), colecta de hojarasca (1 
910, 94) y trampas pitfall (4 098, 118), 

respectivamente. El ANOVA y la comparación de 

riqueza con base en el número de individuos y tamaño 
de cobertura estandarizados confirmaron una mayor 

eficiencia de muestreo empleando técnicas de golpeo, 

coincidiendo con lo registrado en otros BMM, pero 

discrepando de lo reportado en otros ambientes. 
 

 The efficiency, in terms of richness and abundance, 

of four different spider sampling techniques in the 

tropical montane cloud forest (TMCF) of southeast 
Mexican was gauged. Active searching, vegetation 

beating, litter collecting, and pitfall traps sampling 

techniques in three TMCF localities from the Sierra 
Madre de Chiapas, México were carried out. 

Estimated richness using rarefaction/extrapolation 

standardizing the richness to double of the number 
of individuals from the smallest sample and 

standardizing to the sampling coverage of the last 

value was compared. Analysis of Variance 

(ANOVA) to compare the abundance was used. The 
species richness and the number of observed 

individuals per sampling technique were active 

searching (8 066, 130), beating (7 697, 171), litter 
collecting (1 910, 94), and pitfall traps (4 098, 118), 

respectively. ANOVA and the richness comparison 

based on the standardized number of individuals 
and sampling coverage confirmed the largest 

sampling efficiency using beating techniques, 

matching with the recorded in others TMCF but 

disagreeing with the recorded in other 
environments. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
Abundancia, Araneae, extrapolación, rarefacción.  Abundance, Araneae, extrapolation, rarefaction. 
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DIVERSIDAD DE ARAÑAS (ARACHNID A: ARANEAE)  

EN EL ESTADO DE SINALOA, MÉXICO  

 

Diversity of spiders (Arachnida: Araneae) in Sinaloa, Mexico 

 
Joel Jair Alcántar-Valenzuela1 y David Chamé-Vázquez2* 

Instituto Tecnológico de Los Mochis. Licenciatura en Biología. Boulevard Juan de Dios Bátiz y 20 de noviembre. A.P. 766. Los Mochis, 
Sinaloa, México1; Colección de Arácnidos e Insectos (CARCIB). Centro de Investigaciones Biológicas del Noroeste, S.C. Instituto 

Politécnico Nacional 195. Col. Playa Palo de Santa Rita Sur, La Paz, Baja California Sur, México C.P. 230962.  

*: chamevazquez@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
En México, sólo trece entidades federativas cuentan 

con estudios en donde se detalla y se enlista la 
diversidad de arañas y Sinaloa, es uno de los estados 

que carece de estudios sobre este grupo. No obstante, 

en múltiples revisiones taxonómicas se incluyen arañas 
provenientes de la región, y en recopilaciones como la 

de Hoffmann (1976) y Jiménez (1996) se sugiere que 

en el estado existen aproximadamente 82 especies. El 
objetivo de este estudio es incrementar el conocimiento 

de las arañas de la región, para lo cual se recolectaron 

ejemplares en el Municipio de Ahome durante los años 

2020 y 2021. Adicionalmente, se revisó el material 
depositado en la Colección de Arácnidos e Insectos 

(CARCIB) del CIBNOR. Como resultados, se dan a 

conocer nuevos registros para esta entidad y se 
proporciona y discute un listado preliminar de arañas 

de la región. 

 

 In Mexico, only thirteen states have been studied 

with spider checklist and Sinaloa is not one of 
them. However, multiple taxonomic revisions 

include spiders from Sinaloa. Bibliographic 

compilations such as Hoffmann (1976) and Jimenez 
(1996) suggest that there are approximately 82 

spider species in the state. The main objective of 

this study is to increase the knowledge of the 
spiders distributed in the state of Sinaloa. We 

examined a set of specimens collected in the 

Municipality of Ahome during the years 2020 and 

2021. Also, we examined the spiders, collected 
from Sinaloa, housed in the Collection of Arachnids 

and Insects (CARCIB) at CIBNOR. Here, we 

provide the first spider checklist of the state, and we 
provide new records. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
Colección, listado, nuevos registros.  Collection, checklist, new records. 
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ESPECIES CRÍPTICAS DEL GRUPO ñELEGANSò (SCORPIONES: BUTHIDAE)  

DE LA DEPRESIÓN DEL BALSAS EN MICHOACÁN  

 

Criptic species of ñelegansò group (Scorpiones: Buthidae) of Balsas Depression in Michoacan  

 
Javier Ponce-Saavedra1*, Diana Alejandra Gutiérrez-Cortés2 y Omar Chassin-Noria3 

Fac. de Biología, Univ. Michoacana de San Nicolás de Hidalgo. Edificio B4 2º. Piso. Ciudad Universitaria, Morelia, Michoacán, México. CP 580601,2; 
Fac. de Biología y CMEB. UMSNH. Edificio R, Ciudad Universitaria, Morelia, Michoacán, México. CP 580603. *: ponce.javier0691@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
El grupo ñelegansò sensu Ponce-Saavedra y Francke 
(2019), contiene especies de alacranes del género 

Centruroides, incluyendo C. balsasensis Ponce-

Saavedra y Francke. En el presente trabajo se revisaron 

varias poblaciones de la Depresión del Balsas en 
Michoacán (DBM) identificadas como C. balsasensis, 

bajo la hipótesis de que esta especie incluye dos o más 

poblaciones que corresponden a taxa específicos 
crípticos aún no descritos. Se revisaron 

morfológicamente ejemplares adultos de machos y 

hembras de las siguientes poblaciones: Cerro de 

Turitzio (Arúa) en el municipio de Huetamo y del 
cerro de Churumuco, en el municipio del mismo 

nombre en el estado de Michoacán, localidades tipo de 

la especie; además de una población del valle 
Carácuaro-Nocupétaro, en la DBM. Se incluyeron 

también otras localidades con ubicación geográfica 

intermedia entre las dos usadas en la descripción 
original de la especie y dos poblaciones de C. limpidus 

Karsh, una del estado de México y otra del estado de 

Querétaro. Para probar posibles diferencias genéticas 

se utilizó el fragmento de ADN mitocondrial, 
subunidad ribosomal 16S. Se obtuvieron distancias 

genéticas (p-distance) y se probó monofilia con 

inferencia filogenética de Neighbor Joining, Máxima 
Verosimilit ud y Máxima Parsimonia con el software 

MEGA v. 10. Los resultados indican la existencia de 

tres poblaciones genética y morfológicamente distintas 
con el ID C. balsasensis. Con esta evidencia se 

confirma la existencia de tres poblaciones que deben 

corresponder a taxa específicos distintos: Churumuco 

que debe mantener el nombre de la especie, pero que 
requiere redescripción; 2) Cerro de Turitzio-Arúa, que 

fue localidad tipo en 2004 y 3) Turicato, estas últimas 

representan nuevas especies. 

 The "elegans" group sensu Ponce-Saavedra and 
Francke (2019), contains species of scorpions of 

Centruroides genus. Centruroides balsasensis 

Ponce-Saavedra and Francke is a species of this 

group. Herein we present a review of several 
populations identified as C. balsasensis from the 

Balsas Depression in Michoacán (BDM), under the 

hypothesis that this specific epithet includes two or 
more populations that correspond to cryptic taxa not 

yet described. Adults of males and females of the 

following populations were morphologically 

reviewed: ñCerro de Turitzioò (Arúa) in the 
municipality of Huetamo and Churumuco hill, in 

the municipality of the same name in the state of 

Michoacán, type localities of the species. A 
population of the Carácuaro-Nocupétaro valley, in 

the BDM was added. Other localities with an 

intermediate geographical location between the two 
localities used in the original description and two 

populations of C. limpidus Karsh, one in the state of 

Mexico and the other in the state of Querétaro, were 

also included. Mitochondrial DNA fragment of the 
ribosomal subunit 16S was used to test possible 

genetic differences. Genetic distances (p-distance) 

were obtained and monophyly was tested with 
phylogenetic inference with Neighbor-Joining, 

Maximum Likelihood, and Maximum Parsimony 

methods with MEGA v. 10 software. The results 
indicate the existence of three genetically and 

morphologically distinct populations in the ID C. 

balsasensis. This evidence confirms the existence 

of three populations that correspond to different 
specific taxa: Churumuco that must keep the name 

of the species, but a redescription is necessary; 2) 

Turitzio-Arúa, which was a type locality 2004 and 
3) Turicato, last both would represent new species. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
Centruroides, evidencia molecular, taxonomía, 

sistemática. 
 Centruroides, molecular evidence, taxonomy, 

systematics. 
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EVI DENCIAS MOLECULARE S QUE SOPORTAN NUEVAS ESPECIES DEL GRUPO 

ñINFAMATUSò EN M£XICO (SCORPIONES: BUTHIDAE)  

 
Molecular evidence supports new species of ñinfamatusò group in Mexico (Scorpiones: Buthidae) 

 
José Wilfrido Linares-Guillén1, Javier Ponce-Saavedra2*, Omar Chassin-Noria3 y Ana F. Quijano-Ravell4 

Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo1,2,3,4 *: ponce.javier0691@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
El género Centruroides Marx, 1890 perteneciente a la 

familia Buthidae, se encuentra distribuido desde el sur de 

los Estados Unidos de Norteamérica, hasta el norte de 

Sudamérica (Fet y Lowe, 2000) y en México está 

conformado por 47especies (Dupre, 2021). Desde el 

punto de vista taxonómico, algunas especies del género 

Centruroides aún presentan complicaciones como la 

existencia de especies crípticas lo que puede derivar en 

errores en su determinación y por consecuencia, se 

pueden llegar a considerar a varias posibles especies con 

la misma identidad taxonómica y causar errores en los 

patrones de distribución. Centruroides infamatus C.L. 

Koch 1845 se ubica dentro del grupo de alacranes 

ñrayadosò, sensu Hoffmann (1932). Este grupo a su vez 

está formado por seis subgrupos de acuerdo con Ponce-

Saavedra y Francke (2019); ñelegansò, ñinfamatusò, 

ñnigrovariatusò, ñbertholdiiò, ñgracilisò y ñthorelliò. El 

sugrupo ñinfamatusò se compone por siete especies. 

Actualmente el subgrupo ñinfamatusò est§ formado por 

siete especies; sin embargo, es un complejo en el que se 

tienen registros que le confieren una distribución 

geográfica y ecológica muy amplia, lo que permite 

suponer que en el epíteto específico se encuentran 

confundidas varias especies. Con esta hipótesis, se 

capturaron ejemplares de localidades representativas de 

diferentes localidades con condiciones ambientales 

distintas en las que se tiene registro de la especie para 

obtener secuencias de ADN mitocondrial a partir del 

fragmento RNA16S y así revisar las distancias genéticas 

(p-distance) y hacer una reconstrucción filogenética con 

los métodos de máxima verosimilitud, UPGMA y 

máxima parsimonia, a fin de reconocer los diferentes 

linajes. Se obtuvo evidencia de la existencia de tres 

especies nuevas previamente ubicadas en el ID 

Centruroides infamatus, que requieren ser descritos y 

diferenciados morfológicamente de la especie típica. 

 The genus Centruroides Marx, 1890 belongs to the 

family Buthidae, is distributed from the south of the 

United States of America to the north of South 

America (Fet and Lowe, 2000), and in Mexico, there 

are 47 described species (Dupre, 2021). 

Taxonomically, some species of the genus 

Centruroides still present complications such as the 

existence of cryptic species which can lead to errors in 

their determination. Consequently, these taxonomic 

miss identifications cause unreliable distribution 

patterns. Centruroides infamatus C.L. Koch 1845 is 

located within the group of "striped" scorpions, sensu 

Hoffmann (1932). This group in turn is made up of six 

subgroups according to Ponce-Saavedra and Francke 

(2019): "elegans", "infamatus", "nigrovariatus", 

"bertholdii", "gracilis" and "thorelli". Currently, the 

subgroup "infamatus" consists of seven species; 

however, it is a taxonomic complex in which there are 

records that give it a very wide geographical and 

ecological distribution. This allows us to suppose that 

in the specific epithet several species are confused. 

With this hypothesis, were captured specimens of 

different localities with different environmental 

conditions in which the species is recorded to obtain 

mitochondrial DNA sequences from the RNAm 16S 

fragment. We review the genetic distances(p-distance) 

and make a phylogenetic reconstruction with the 

methods of Maximum Likelihood, UPGMA and 

Maximum Parsimony to recognize the different 

lineages. Evidence was obtained for the existence of 

three new species previously ubicated in the ID 

Centruroides infamatus, which require to be described 

and morphologically differentiated from the typical 

species. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
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DIVER SIDAD GENÉRICA DE ARAÑAS (ARACHNIDA: ARANEAE)  

EN AMBI ENTES DIFERENCIA LMENTE ANTROPIZ ADOS DEL VALLE  

CARÁCUARO -NOCUPÉTARO, MICHOACÁN  

 

Generic diversity of spiders (Arachnida: Araneae) in environments with differential anthropization 

effect of Carácuaro-Nocupétaro valley, Michoacán 

 
Irving Jesús Marcha-Legorreta1, Javier Ponce-Saavedra2* y Juan Maldonado-Carrizales3 

Facultad de Biología, Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo, Edif. B4 2° Piso, Ciudad Universitaria. Morelia, Michoacán, 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Se llevó a cabo un estudio en el Valle de Carácuaro-
Nocupétaro, Michoacán en dos localidades con 

diferente grado de antropización, una con poca 

perturbación y otra muy afectada por actividades 

agrícolas y ganaderas comunes en la región, con la 
finalidad de comparar el efecto de este tipo de 

antropización sobre la araneofauna. Para esto se 

instalaron en cada sitio trampas de caída distribuidas 
en transectos. Se hizo un muestreo estacional entre 

junio del 2015 y marzo del 2016. Se colectaron 1028 

ejemplares correspondientes a 29 familias y 41 
géneros. Las familias más abundantes en ambas 

localidades fueron Lycosidae (51%), Oxyopidae 

(15%) y Salticidae (8%). De acuerdo con los 

estimadores de riqueza utilizados, la riqueza registrada 
representa entre el 88 y 92 % de la riqueza esperada 

para el área de estudio. La similitud entre sitios, de 

acuerdo con el índice Jaccard fue de 36% para familias 
y 18% para géneros, con un índice de 

complementariedad de Bray-Curtis entre sitios de 25% 

para familias y 21 % para géneros. La similitud entre 

la época de lluvias y el estiaje de acuerdo con el índice 
de Jaccard fue de 40% para familias y 20% para 

géneros con una complementariedad de 50% para 

familias y 47% para géneros. Los géneros Urozelotes 
Mello-Leitão, 1938 y Scopoides Platnick, 1989 

(Gnaphosidae); Xysticus C.L. Koch, 1835 

(Thomisidae), Kukulcania Lehtinen, 1967 
(Filistatidae), Schizocosa Chamberlin, 1904 

(Lycosidae) y Tibellus Simon, 1875 (Philodromidae) 

se sugieren como posibles indicadores del efecto de 

antropización. 
 

 A study was conducted in the Carácuaro-
Nocupétaro Valley, Michoacán in two localities 

with different degrees of anthropization, one with 

few disturbances and the other one affected by 

agricultural and livestock activities which are 
common in the region, to compare the effect of this 

type of anthropization on the araneofauna. Pit-fall 

traps were distributed in transects at each site. 
Seasonal sampling was done between June 2015 

and March 2016. We collected 1,028 specimens 

corresponding to 29 families and 41 genera. The 
most abundant families in both localities were 

Lycosidae (51%), Oxyopidae (15%), and Salticidae 

(8%). According to the richness estimators used, the 

recorded richness represents between 88 and 92% 
of the expected richness for the study area. The 

similarity between sites, according to the Jaccard 

index was 36% for families and 18% for genera, 
with a Bray-Curtis complementarity index between 

sites of 25% for families and 21% for genera. The 

similarity between the rainy season and the dry 

season according to the Jaccard index was 40% for 
families and 20% for genera with a 

complementarity index of 50% for families and 

47% for genera. The genera Urozelotes Mello-
Leitão, 1938 and Scopoides Platnick, 1989 

(Gnaphosidae); Xysticus C.L. Koch, 1835 

(Thomisidae); Kukulcania Lehtinen, 1967 
(Filistatidae); Schizocosa Chamberlin, 1904 

(Lycosidae) and Tibellus Simon, 1875 

(Philodromidae) are suggested as possible 

indicators of the anthropization effect.  

Palabras clave:  Keywords: 
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UNA NUEVA ESPECIE DE ARAÑA DEL GÉNERO Scotinella Banks, 1911  

(ARANEAE: PHRUROLITHIDAE) PARA MÉXICO  

 

A new species of the spider genus Scotinella Banks, 1911 (Araneae: Phrurolithidae) from Mexico 

 
David Chamé-Vázquez1* y Maria Luisa Jiménez2 

Colección de Arácnidos e Insectos, Centro de Investigaciones Biológicas del Noroeste, Km. 1 Carretera a San Juan de La Costa "El 

Comitan" C.P. 23205, Baja California Sur1,2. *: chamevazquez@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
La familia Phrurolithidae es un grupo de arañas 

errantes y pequeñas, que habitan en los suelos de 

ambientes templados y tropicales. La familia es 

considerada poco diversa a nivel mundial (15 géneros 

y 252 especies), en México se tienen registrados solo 

16 especies en seis géneros. El género Scotinella 

Banks, 1911 es el más diverso en Norteamérica, sin 

embargo, no hay representantes descritos de México. 

Dicho género se caracteriza por la apófisis retrolateral 

tibial formado por dos procesos unidos en la base (con 

forma de U) y una protuberancia ventral en el fémur 

del palpo de los machos; las hembras tienen las 

aberturas copulatorias en el margen anterior del 

epigineo, las espermatecas son ovaladas y las bursas 

son muy pequeñas en comparación con las 

espermatecas. Estudios preliminares de un conjunto de 

arañas recolectados en el estado de San Luis Potosí 

evidenciaron una nueva especie de araña del género 

Scotinella. Aquí detallamos las características únicas 

de esta nueva especie de Phrurolithidae. 

 Members of the family Phrurolithidae are tiny 

dweller spiders that inhabit the leaf litter of tropical 

and temperate forests. The family Phurolithidae 

comprises 252 species in 15 genera worldwide, 

sixteen species and six genera are known from 

Mexico. Scotinella Banks, 1911, is the genus with 

the highest diversity in North America, although 

none are known from Mexico. Males of this genus 

are distinguished by having bifid retrolateral tibial 

apophysis (U-shaped) and femoral apophysis 

finger-like. Females by paired openings at anterior 

margin, oval spermathecae, and small bursae. In 

examining spiders from San Luis Potosí (Mexico), 

we found specimens of Scotinella. Here, we 

describe a new species of Phrurolithidae. 
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PSEUDOESCORPIONES (PSEUDOSCORPIONES: CHERNETIDAE) ASOCIADOS A 

BROMÉLIAS DE TANQUE Aechmea bracteata EN TINTALES DE CA MPECHE, MÉXICO  
 

Pseudoscorpions (Pseudoscorpiones: Chernetidae) associated with tank bromeliads Aechmea bracteata 

in tintales from Campeche, Mexico 

 
Gabriel Alfredo Villegas-Guzmán1*, Annery Serrano2 y Alexis H. Plasencia-Vázquez3 

Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, Instituto Politécnico Nacional. Prolongación Carpio y Plan de Ayala s/n, Col. Casco de Santo 
Tomás C.P. 11340, Ciudad de México, México1; Facultad de Ciencias Químico-Biológicas, Univ. Autónoma de Campeche, Avenida 
Exhacienda Kala, Campeche, Campeche 24087, México2; Centro de Investigaciones Históricas y Sociales, Universidad Autónoma de 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Las plantas epifitas tienen un rol muy importante en los 

ecosistemas donde habitan ya que sirven como reservorio de 

agua, alimento y refugio para un gran número de especies 

tanto de invertebrados como vertebrados, en ellos podeos 

encontrar roedores, lagartijas, ranas, aves arañas, alacranes, 

nematodos, rotíferos, tardígrados, dípteros, coleópteros, 

colémbolos, ácaros, pseudoescorpiones, entre otros. Este es 
caso de las bromelias de la especie Aechmea bracteata la 

cual se distribuye desde México a Colombia desde el nivel 

del mar hasta una altitud de 0-900 metros, se encuentra 

sobre forófitos de 7 a 25 metros, se puede encontrar a menor 

altura e incluso en el suelo. Asociadas a esta planta en 

México se han encontrado a tres géneros de 

pseudoescorpiones: Machrochernes, Pachychernes e 

Ideoblothrus en los estados de Campeche, Chiapas, 

Guerrero, Quintana Roo y Veracruz. Por lo cual el objetivo 

del presente trabajo es documentar las especies de 

pseudoescorpiones encontrados en A. bracteata en tintales 

de Campeche. Las plantas se recolectaron de mayo a agosto 
del 2017 en cinco localidades de selva baja inundable, se 

bajaron de los árboles con cuidado y se extrayendo los 

organismos asociados. Los pseudoescorpiones, fueron 

procesados por la técnica de Wirth y Marston. Los arácnidos 

están depositados en la Colección de Acarología de la 

ENCB. Se encontraron 110 ejemplares de 

pseudoescorpiones en 30 bromélias, pero se identificaron 31 

(18 ǀ, 11 ǁ y 2 tritonifas) de tres géneros de Chernetidae: 

Cocinachernes (7), Dendrochernes (1) y Zaona (23), el 

número de arácnidos por planta fue de 1 a 17. Es la primera 

vez que los géneros se registran sobre A. bracteata y en 
Campeche, anteriormente han sido registrados en hojarasca 

y musgos (Cocinachernes), debajo de corteza de árboles 

(Dendrochernes) y en hojas de palmas (Zaona). Además, 

que Dendrochernes y Zaona son nuevos registros para 

México. 

 Epiphytic plants have a very important role in the 

ecosystems where they inhabit since they serve as a 

reservoir of water, food, and refuge for a large number of 

species, both invertebrates, and vertebrates, where we 

can find rodents, lizards, frogs, spiders, birds, scorpions, 

nematodes, rotifers, tardigrades, diptera, coleoptera, 

collembola, mites, pseudoscorpions, among others. This 
is the case of the bromeliads of the species Aechmea 

bracteata which is distributed from Mexico to Colombia 

from sea level to an altitude of 0-900 meters, it is found 

on phorophytes from 7 to 25 meters, it can be found at a 

lower height and even on the ground. Associated with 

this plant in Mexico, three genera of pseudoscorpions 

have been found: Machrochernes, Pachychernes, and 

Ideoblothrus in the states of Campeche, Chiapas, 

Guerrero, Quintana Roo, and Veracruz. Therefore, the 

objective of the present work is to document the species 

of pseudoscorpions found in A. bracteata in tintales from 

Campeche. The plants were collected from May to 
August 2017 in five locations of low flood forest, they 

were carefully lowered from the trees and the associated 

organisms were extracted. The pseudoscorpions were 

processed by the Wirth and Marston technique. The 

arachnids are deposited in the Acarology Collection of 

the ENCB. 110 specimens of pseudoscorpions were 

found in 30 bromeliads, but only 31 (18 ǀ, 11 ǁ and 2 

tritonifas) of three genera of Chernetidae were identified: 

Cocinachernes (7), Dendrochernes (1) and Zaona (23), 

the number of arachnids per plant was from 1 to 17. It is 

the first time that the genera have been recorded on A. 
bracteata and in Campeche, they have previously been 

recorded in leaf litter and mosses (Cocinachernes), under 

tree bark (Dendrochernes), and in palm leaves (Zaona). 

In addition, Dendrochernes and Zaona are new records 

for Mexico. 
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PSEUDOESCORPIONES (ARACHNIDA: PSEUDOSCORPIONES)  

ASOCIADOS A ROEDORES (RODENTIA: HETEROMYID AE, MURIDAE)  

DE OCOZOCOAUTLA, CHIAPAS  

 

Pseudoscorpions (Arachnida: Pseudoscorpiones) associated with rodents  

(Rodentia: Heteromyidae, Muridae) from Ocozocoautla, Chiapas 

 
Gabriel Alfredo Villegas-Guzmán1*, Gloria Tapia-Ramírez2 y Consuelo Lorenzo3 

Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, Instituto Politécnico Nacional, Prolongación Carpio y Plan de Ayala s/n, Col. Casco de Santo 
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RESUMEN  ABSTRACT 
La distribución de pequeños arácnidos es limitada debido a 

que por sí mismos no pueden recorrer grandes distancias, 

por lo cual establecen una relación forética con insectos, 

otros arácnidos y con pequeños mamíferos. La foresis se 

define como una asociación no parásita entre un animal 
pequeño (foronte) y uno grande (hospedante) que tiene 

como objetivo el transporte del pequeño por el grande. El 

objetivo de este trabajo es dar a conocer la relación forética 

entre los roedores Heteromys desmarestianus 

(Heteromyidae) y Peromyscus mexicanus (Muridae) y el 

pseudoescorpión de género Epichernes en Chiapas. Los 

roedores fueron recolectados mediante el uso de trampas 

Sherman en Ocozocoautla, Chiapas, en una Selva Alta 

Perennifolia los días 7 diciembre 2019 (H. desmarestianus) 

y 6 marzo 2021 (P. mexicanus) en los cuales se encontraron 

cinco pseudoescorpiones uno con tres y el otro con dos, 

respectivamente. Los pseudoescorpiones fueron procesados 
por la técnica de Wirth y Marston. Los roedores están 

depositados en la Colección de Mastozoología de El Colegio 

de Frontera Sur, unidad San Cristóbal en Chiapas, y los 

arácnidos en la Colección de Acarología de la Escuela 

Nacional de Ciencias Biológicas, IPN. Se encontraron cinco 

pseudoescorpiones, son todas hembras, dos de ellas con saco 

de crianza con 10 y 12 huevos que apenas iniciaban su 

desarrollo. Todos pertenecen al género Epichernes que se 

caracteriza por presentar de 5-7 sedas en la mano del 

quelícero con la seda es denticulada, seda táctil del tarso IV 

larga y acuminada. Epichernes en México se ha documentdo 
en roedores de las familias Heteromyidae (Heteromys 

gaumeri, Liomys pictus, L. irroratus) y Muridae 

(Neotomtodon alstoni, Peromyscus yucatanicus) registrados 

en Durango, Ciudad de México, Nuevo León, Quintana Roo 

y Yucatán. Lo registrado en este trabajo representa un nuevo 

registro de Epichernes para Chiapas y para los roedores (H. 

desmarestianus y P. mexicanus). 

 

 The distribution of small arachnids is limited because by 

themselves they cannot travel long distances, for which 

they establish a phoretic relationship with insects, other 

arachnids, and with small mammals. The phoresis is 

defined as a non-parasitic association between a small 
animal (phoron) and a large one (host) that aims to 

transport the small by the large. The objective of this 

work is to present the phoretic relationship between the 

rodents Heteromys desmarestianus (Heteromyidae) and 

Peromyscus mexicanus (Muridae) and the 

pseudoscorpion of the genus Epichernes in Chiapas. The 

rodents were collected using Sherman traps in 

Ocozocoautla, Chiapas, in an Evergreen Forest on 

December 7, 2019 (H. desmarestianus) and March 6, 

2021 (P. mexicanus) in which five pseudoscorpions were 

found, one with three and the other with two, 

respectively. The pseudoscorpions were processed by the 
Wirth and Marston technique. The rodents are deposited 

in the Mammalogy Collection of El Colegio de Frontera 

Sur, San Cristóbal unit in Chiapas, and the arachnids in 

the Acarology Collection of the Escuela Nacional de 

Ciencias Biologicas, IPN. Five pseudoscorpions were 

found, they are all female, two of them with a brood sac 

with 10 and 12 eggs that were just beginning their 

development. They all belong to the Epichernes genus, 

which is characterized by presenting 5-7 setae in the 

chelicera's hand with the seta es being denticulate, long, 

and acuminate seta táctil on tarsus IV. Epichernes in 
Mexico has been recorded in rodents of the families 

Heteromyidae (Heteromys gaumeri, Liomys pictus, L. 

irroratus) and Muridae (Neotomodon alstoni, 

Peromyscus yucatanicus) registered in Durango, Mexico 

City, Nuevo León, Quintana Roo and Yucatán. What is 

recorded in this work represents a new record of 

Epichernes for Chiapas and rodents (H. desmarestianus 

and P. mexicanus). 
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ESTUDIO ETNOENTOMOLÓGICO EN HUAPALEGC AN,  

XOCHITLÁN DE VICENTE, SUÁREZ, PUEBLA  

 

Ethnoentomological study In Huapalegcan, Xochitlán De Vicente, Suárez, Puebla 

 
Himelda Tiburcio-Romero1 y Erika López-Salgado2* 

Instituto Tecnológico Superior de Zacapoaxtla, Carretera Acuaco Zacapoaxtla Km. 8,  
Col. Totoltepec 73680 Zacapoaxtla, Puebla, México1,2. *: salgado_erika@hotmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
Los ñOkuilimejò poseen una gran importancia en las 
culturas indígenas de nuestro país. En el presente 

trabajo se realizó un estudio etnoentomológico con el 

fin de conocer la relación hombre-insecto que ha 
surgido a través del tiempo en la comunidad indígena 

de Huapalegcan, Xochitlán de Vicente Suárez Puebla, 

al mismo tiempo se realizó un análisis comparativo 

entre los conocimientos de cada lugareño tomando en 
cuenta (edad y sexo). Se aplicaron entrevistas 

semiestructuradas a 180 ejidatarios. La importancia 

utilitaria se basó en 4 categorías (medicinal, lúdico, 
mitos/creencias y entomofagia). Entre los resultados 

obtenidos 16 insectos les atribuyen algún uso, las 

especies pertenecen a los órdenes Coleoptera, 
Lepidoptera, Hemiptera, Odonata, Hymenoptera, 

Phasmoptera, Orthoptera y Blattodea. Se registraron 

siete insectos relacionados a los mitos y creencias, 

siendo esta la categoría mejor representada con 43. 
75%. Para la categoría lúdica/entretenimiento se 

encontraron cuatro especies representando un 31.25%. 

En la categoría entomofagia se registraron tres 
especies representando el 18. 75%. Por último, la 

categoría con menos registros fue medicinal con tan 

solo el 12.5%. Así mismo se obtuvo el nombre local 
de cada organismo designado por los entrevistados. 

Los resultados demuestran que la edad de los 

entrevistados si influye en su conocimiento por cada 

categoría.  Como producto de la investigación se 
elaboró un catálogo náhuatl-español que compila 

información referente a los insectos útiles para los 

nahuas, también se elaboró una colección de dichos 
insectos. La relación hombre-insecto se ve reflejada en 

las distintas prácticas ancestrales las cuales han sido 

transmitidas de generación en generación. Sin 

embargo, con el tiempo esto se ha deteriorado. Por ello 
es importante realizar proyectos que aviven el interés y 

reconocimiento de los saberes de los pueblos. 

 The ñOkuilimejò people have great importance in 
the native cultures of our country. In the current 

work, an ethnoentomological study was made, so 

we can know the man-insect connection which has 
emerged through time in the Huapalegcan, 

Xochitlan De Vicente Suárez, Puebla native 

community, it was also made a comparative 

analysis between knowledge of each dweller taking 
in count (age and genre).  Semi-structured 

interviews were applied to 180 communal lands 

holders. The utilitarian importance was based on 
four categories (medicative, playful, 

myths/convictions, and entomophagy). Among the 

obtained results, 16 insects are attributed to some 
usage, these species belong to orders Coleoptera, 

Lepidoptera, Hemiptera, Odonata, Hymenoptera, 

Phasmoptera, Orthoptera, and Blattodea. Seven 

insects were registered related to myths and 
convictions. This category is the main 

representative one with 43.75%. For the 

playful/entertainment category four species were 
found representing 31.25%. In the entomophagy 

category, three species were registered to represent 

18.75%. Finally, the category with less registration 
was medicative with only 12.5%. Thus, the local 

name of each registered organism was obtained by 

the interviewed people. Results show that the age of 

interviewed people affects their knowledge of each 
category. As a result of this research, a Nahuatl-

Spanish catalog was made which compiles 

information related to useful insects for the Nahua 
people, it was also made a collection of these 

insects. Man-insects connection is reflected on 

different ancient praxis which has been taught from 

generation to generation. However, through time it 
has been damaged. That is why creating projects 

becomes important, so it awakes the interest and 

recognition of knowledge about villages.  
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ARROYO SECO, QUERÉTARO 

 

Approach to ethnoentomological knowledge, in Concá, Arroyo Seco, Querétaro 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Las actividades para el establecimiento del Jardín 

Etnobiológico Concá, del municipio de Arroyo Seco, 

Querétaro, permitieron realizar la investigación sobre 

el uso de los insectos en la zona de influencia de la 

delegación de Concá en donde aún existen pequeñas 

comunidades Pames. El aprovechamiento de las abejas 

sin aguijón Meliponini y de las avispas Polistinae, es 

de importancia considerable por lo que a través del 

acercamiento comunitario se buscaron informantes 

para que, de tal forma que durante este estudio se 

lograron identificar dos especies de meliponas Plebeia 

frontalis y Scaptotrigona mexicana, así como al 

género Trigona sp., mientras que, de las avispas, se 

confirmó la presencia de Polybia diguetana y 

Brachygastra lecheguana. De tal forma que este 

trabajo representa uno de los primeros acercamientos 

al aprovechamiento de los insectos en el área de 

influencia de la comunidad Pame de Querétaro y el 

primer reporte de las citadas especies para el Estado. 

 The activities for the establishment of the Concá 

Ethnobiological Garden at the municipality of 

Arroyo Seco, Querétaro, made it possible to 

perform research on the use of insects in the area of 
influence of the Concá delegation, where small 

Pame communities still exist. The use of Meliponini 

stingless bees and the Polystinae wasps is of 
considerable importance, throughout the community 

approach, informants were sought, in that way, 

during the study two species of melipona bees 
Plebeia frontalis and Scaptotrigona mexicana, as 

well as the genera Trigona sp. whereas from wasps, 

the presence of Polybia diguetana and 

Brachygastra lecheguana was confirmed. In such a 
way, the present work represents one of the first 

approaches to the use of insects at the influence area 

of the Pame community from Querétaro and the 
fi rst to report the aforementioned species for the 

State. 
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DE SUELOS DE MICHOACÁN , MÉXICO  
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RESUMEN  ABSTRACT 
El análisis permanente de la calidad del suelo permite 

comprender el estado de conservación de este 

fundamental recurso, evaluar las prácticas agrícolas y 

mejorarlas; para este fin se aplicó el Índice de Calidad 

Biológica del Suelo o Qualità Biologica del Suolo (QBS). 

Fueron seleccionados dos ecosistemas de bosque de pino-

encino, cultivo de zarzamora y aguacate de manejo 

convencional, en el Estado de Michoacán. Se 

recolectaron 10 muestras de cada ecosistema, los 

artrópodos se extrajeron mediante la técnica del embudo 

de Berlese-Tullgren por un lapso de dos semanas, los 

artrópodos resultantes fueron conservados en alcohol de 

70° para su posterior identificación. Se recolectaron en 

los cuatro ecosistemas 16,710 ind/m2 distribuidos en 16 

grupos taxonómicos, la mayor abundancia y diversidad se 

encontró en el aguacate convencional (3,400 Ind/m2 = 

40% y 10 taxas). Acari fue el grupo más abundante en 

todos los sitios de muestreo (12,120 Ind/m2 = 75.5% de 

la abundancia total), seguido a este se ubican colémbolos, 

coleópteros y formícidos. El índice QBS evidenció que 

los suelos son de clase tres y cuatro; el bosque de pino-

encino ubicado en el municipio de Nuevo San Juan 

Parangaricutiro y cultivo de aguacate en Uruapan 

obtuvieron valores QBS 111 y 124 respectivamente, 

mientras que el bosque de pino-encino y cultivo de 

zarzamora en el municipio de Ziracuaretiro 66 y 61 

respectivamente. Los resultados no muestran diferencias 

significativas entre los ecosistemas agrícolas y naturales, 

esto debido a la estabilidad que representan los cultivos 

perennes para la biota edáfica. Sin embargo, los 

pertenecientes al municipio de Ziracuaretiro muestran 

valores considerablemente más bajos y esto se puede 

asociar a que son sitios con poca cobertura vegetal, 

mayor erosión y con registros de quemas recientes; esto 

demuestra la alta sensibilidad del índice QBS para la 

valoración del estado de conservación del suelo. 

 

 The permanent assessment of soil quality makes it 

possible to understand the conservation status of this 

fundamental resource, evaluate agricultural practices 

and improve them; for this purpose, the Soil 

Biological Quality Index or Qualità Biologica del 

Suolo (QBS) was applied. Two ecosystems of a pine-

oak forest, blackberry and avocado cultivation of 

conventional management, were selected in the State 

of Michoacán. 10 samples were collected from each 

ecosystem, the arthropods were extracted using the 

Berlese-Tullgren funnel technique for two weeks, the 

resulting arthropods were conserved in 70° alcohol for 

later identification. 16,710 ind/m2 were collected in 

the four ecosystems distributed in 16 taxonomic 

groups, the greatest abundance and diversity was 

found in the conventional avocado (3,400 Ind/m2 = 

40% and 10 taxa). Acari was the most abundant group 

at all sampling sites (12,120 Ind/m2 = 75.5% of total 

abundance), followed by collembolans, coleoptera, 

and formicids. The QBS index showed that soils are 

three and four class; the pine-oak forest located in the 

municipality of Nuevo San Juan Parangaricutiro and 

avocado cultivation in Uruapan obtained QBS values 

111 and 124 respectively, while the pine-oak forest 

and blackberry crop in the municipality of 

Ziracuaretiro 66 and 61 respectively. The results do 

not show significant differences between agricultural 

and natural ecosystems, this is due to the stability that 

perennial crops represent for soil biota. However, 

those belonging to the municipality of Ziracuaretiro 

show considerably lower values, and this may be 

explained by the fact that the sites have little 

vegetation cover, greater erosion, and records of 

recent burning; this demonstrates the high sensitivity 

of the QBS index for the assessment of soil 

conservation status.  

Palabras clave:  Keywords: 
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EFECTO DE Beauveria bassiana (HIPOCREALE S: CLAVICIPITACEAE) EN LA 

REPRODUCCIÓN DE Meccus pallidipennis (HETEROPTERA: R EDUVIIDAE)  

 

Effect of Beauveria bassiana (Hipocreales: Clavicipitaceae) on the reproduction  

of Meccus pallidipennis (Heteroptera: Reduviidae) 

 
Laura Yelena Delgado-González1, José Lino Zumaquero-Ríos2* y César Antonio Sandoval Ruíz3 

Facultad de Ciencias Biológicas, Benemérita Universidad Autónoma de Puebla. 4 Sur 104 Centro Histórico C.P. 720001,2,3.  
*: linozuma@hotmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
Analizamos el efecto de una concentración de conidios 

baja de Beauveria. bassiana (1 x 10  conidios/ml) en 

los parámetros reproductivos de hembras de Meccus 
pallipennis inoculadas en el estadio adulto, 

contabilizando diariamente el número de huevos 

puestos y eclosionados en un periodo de 44 días. No se 
registró inhibición de la oviposición, todas las hembras 

pusieron huevos, pero la infección fúngica redujo un 

63% la fertilidad de las hembras tratadas. El 
rendimiento reproductivo de las hembras control fue 

de 56.7 ± 3.8 huevos/hembra/vida mientras que el 

rendimiento de las hembras infectadas fue de 20.8 ± 

2.9 huevos/hembra/vida encontrando diferencias 
significativas entre las medias de los grupos. (p < 

0.0008). No se detectaron diferencias significativas en 

el porcentaje de eclosión entre ambos grupos (p = 
0.3737). El sistema reproductor de las hembras 

infectadas no presentó variación en el tamaño de las 

estructuras, sin embargo, se observaron organismos sin 
filamento terminal, germario, y ovariolas vacías, con 

algunos ovocitos desprendidos del vitelario. 

Confirmamos la presencia de B. bassiana en la 

genitalia y ovocitos. Durante el diseño experimental se 
observó que los machos tratados con B. bassiana no 

completaron el patrón de cópula. 

 

 We tested the effect of a low conidial concentration 

of Beauveria. bassiana (1 x 10 conidia/ml) on the 

reproductive parameters of Meccus pallipennis 
females inoculated at the adult stage, counting the 

number of eggs laid and hatched daily for 44 days. 

Oviposition was not inhibited, all females laid eggs, 
but fungal infection reduced fertility by 63% in 

treated females. The reproductive performance of 

control females was 56.7 ± 3.8 eggs/female/life, 
while the performance of infected females was 20.8 

± 2.9 eggs/female/life; finding significant 

differences between group means. (p < 0.0008). No 

significant differences were detected in the 
percentage of hatching between both groups (p = 

0.3737). The reproductive system of the infected 

females did not show variation in the size of the 

structures, however, organisms without terminal 
filament, germ, and empty ovarioles were observed, 

with some oocytes detached from the vellum. We 

confirmed the presence of B. bassiana in the 
genitalia and oocytes. During the experimental 

design, it was observed that males treated with B. 

bassiana did not complete the copulation pattern. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
Biocontrol, fecundidad, enfermedad de Chagas, 

Triatoma, hongos entomopatógenos. 
 Biocontrol, fertility, Chagas disease, Triatoma, 

entomopathogenic fungi. 
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PARASITISMO EN HUEVOS DE Edessa aulacosterna Stal (HEMIPTERA: PENTATOMID AE) 

EN CAMU -CAMU DE YARINACOCHA, PERÚ  

 

Parasitism in eggs of Edessa aulacosterna Stal (Hemiptera: Pentatomidae) in Camu-Camu  

of Yarinacocha, Peru 

 
Bladimir Guerra-Ambrosio1, Jhean Boris Quispe-Suarez2*, José Gerardo Choy-Sánchez3 y Ena Vilma Velazco-Castro4 

Laboratorio de Entomología Agroforestal, Universidad Nacional Intercultural de la Amazonía, Carretera San José Km. 0.5,  
Pucallpa 250041,3,4. *: jbqs.dark@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
El presente estudio se realizó para identificar a los 

parasitoides de huevos de Edessa aulacosterna y 

determinar su porcentaje de parasitismo natural en 

Myrciaria dubia ñcamu camuò cultivado en 
Yarinacocha, Ucayali, Perú. Se realizaron muestreos 

quincenales de ritidomas para la obtención de masas 

de huevos de E. aulacosterna. Los ritidomas con 
huevos fueron seleccionados de 50 plantas de camu 

camu escogidas al azar y seguidamente las muestras se 

trasladaron al laboratorio para la recuperación de los 
parasitoides. Se identificaron las especies de 

parasitoides: Neorileya sp. (Hymenoptera: 

Eurytomidae) y Anastatus sp. (Hymenoptera: 

Eurytomidae). La especie más frecuente fue Neorileya 
sp., con 72.95% de parasitismo natural en promedio, 

siendo considerado como un potencial agente de 

control biológico. Este es el primer registro de estas 
dos especies que parasitan huevos de E. aulacosterna 

en el cultivo de camu camu. 

 

 The present study was carried out to identify the 

parasitoids of Edessa aulacosterna eggs and 

determine their percentage of natural parasitism in 

Myrciaria dubia ñcamu camuò cultivated in 
Yarinacocha, Ucayali, Peru. Biweekly samplings of 

rhytidomes were carried out to obtain masses of E. 

aulacosterna eggs. The rhytidomas with eggs were 
selected from 50 camu camu plants chosen at 

random and then the samples were transferred to the 

laboratory for the recovery of the parasitoids. The 
parasitoid species were identified: Neorileya sp. 

(Hymenoptera: Eurytomidae) and Anastatus sp. 

(Hymenoptera: Eurytomidae). The most frequent 

species was Neorileya sp., with 72.95% natural 
parasitism on average, being considered as a 

potential biological control agent. This is the first 

record of these two species parasitizing E. 
aulacosterna eggs in camu camu cultivation. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
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LAS HEMBRAS DE Engytatus varians (Distant) (HETEROPTERA: MIRIDAE)  

CONSUMEN MÁS PRESAS QUE LOS MACHOS 

 

Females of Engytatus varians (Distant) (Heteroptera: Miridae) consume more prey than males 

 
Blanca Alicia Esquivel-Ayala1, Samuel Pineda-Guillermo2*, Luis Jesús Palma-Castillo3,  

Ana Mabel Martínez-Castillo4 y José Isaac Figueroa-De la Rosa5  
Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo. Km. 9.5 carretera Morelia-

Zinapécuaro, 58880, Tarímbaro, Michoacán, México1,2,3,4,5. *: samuel.pineda@umich.mx 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
Desde su registro en 2014, en el estado de Michoacán, 
México, el mírido depredador zoofitófago Engytatus 

varians se ha evaluado en condiciones de laboratorio e 

invernadero y ha demostrado gran potencial como 

agente de control biológico contra varios insectos 
plaga, entre ellos el psílido del tomate, Bactericera 

cockerelli (Sulcer) (Hemiptera: Triozidae), una de las 

especies más perjudiciales de diversos cultivos 
hortícolas. En este estudio, se evaluó, por separado, la 

preferencia de depredación de ambos sexos de este 

mírido sobre las ninfas de segundo, tercero, cuarto y 

quinto instar de este psílido. La colonia del depredador 
se colectó en campo sobre plantas de Proboscidea 

sinaloensis Van Eselt. (Martyniacea), comúnmente 

conocida como torito, en el Valle de Culiacán, 
Sinaloa, México. Tanto hembras como machos 

consumieron más ninfas de segundo y tercer instar de 

la presa. Con base en estos resultados se planteó un 
segundo experimento donde se determinó el consumo 

total de ninfas de segundo y tercer instar de B. 

cockerelli en diferentes edades (9, 11, 13, 15, 17, 19, 

21 días) de ambos sexos de E. varians. Las hembras 
depredaron 2.5 veces más ninfas (176) que los machos 

(68). Las hembras consumieron el mayor número de 

ninfas a los 15 días de edad (29), mientras que a esta 
edad los machos consumieron solamente 8 ninfas, 

coincidiendo con su etapa reproductiva. Se concluye 

que las diferentes poblaciones de E. varians poseen 
características prometedoras para el control biológico, 

y que su preferencia de depredación por ninfas de 

segundo y tercer instar podría combinarse con otras 

estrategias de manejo integrado de B. cockerelli, 
principalmente bajo condiciones de invernadero.  

 

 Since its report in 2014, in Michoacán state, 
Mexico, the mirid zoophytophagous predator 

Engytatus varians has been evaluated under 

laboratory and greenhouse conditions and it has 

shown great potential as a biological control agent 
against several insect pests, including the tomato 

psyllid, Bactericera cockerelli (Sulcer) (Hemiptera: 

Triozidae), one of the most detrimental species of 
various vegetable crops. In this study, the predation 

preference of both sexes of this mirid on second, 

third, fourth, and fifth instar of this psyllid was 

separately evaluated. The predator colony was 
collected in the field on Proboscidea sinaloensis 

Van Eselt. (Martyniacea) plants, commonly known 

as torito, in the Culiacán Valley, Sinaloa, Mexico. 
Both females and males consumed more second and 

third instar of the prey. Based on these results, a 

second experiment was proposed where the total 
consumption of second and third instar of B. 

cockerelli, at different ages (9, 11, 13, 15, 17, 19, 21 

days) of both sexes of E. varians, was determined. 

Females preyed 2.5 times more nymphs (176) than 
males (68). The females consumed the highest 

number of nymphs at 15 days of age (29), while at 

this age the males consumed only 8 nymphs, 
coinciding with their reproductive stage. In 

conclusion, the different populations of E. varians 

have promising characteristics for biological 
control, and that its predation preference for second 

and third instar could be combined with other 

integrated management strategies for B. cockerelli, 

mainly under greenhouse conditions. 

Palabras clave:  Keywords: 
Control biológico, zoofitófago, psílido del tomate, 

instar ninfal. 
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GUSANO TELARAÑERO DEL AJONJOLÍ  Antigastra catalaunalis Duponchel (CRAMBIDAE) 

Y SUS ENEMIGOS NATURALES EN SINALOA, MEXICO  

 

The sesame shoot webber Antigastra catalaunalis Duponchel (Crambidae)  

and its natural enemies in Sinaloa, Mexico 

 
Ramón Alejo Sarazú-Pillado1*, Héctor González-Hernández2, J. Refugio Lomeli-Flores3*,  

Edgardo Cortez-Mondaca4 y Jorge Manuel Valdés-Carrasco5 

Colegio de Postgraduados, Posgrado en Fitosanidad, Programa de Entomología y Acarología, Montecillo, CP 56230. Texcoco, Estado de 
México, México1,2,3,5; INIFAP-Campo Experimental Valle del Fuerte. Km 1609 carretera Internacional México-Nogales. Juan José Ríos, 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El gusano telarañero, Antigastra catalaunalis, se ha vuelto 

la plaga principal del cultivo de ajonjolí en Sinaloa desde 
2010. Es nativo de las regiones tropicales de África y en 

Sudamérica se encontró por primera vez en 1971. Para 

determinar el impacto de esta plaga se realizaron estudios de 

fluctuación poblacional con muestreos semanales en el ciclo 

primavera-verano 2020, en los municipios de El Fuerte, 

Sinaloa y Mocorito, en el Norte de Sinaloa. La distribución 

estacional de esta plaga para El Fuerte mostró el mayor pico 

poblacional al final de agosto con 59.5% de plantas 

infestadas, al inicio de la floración y formación de capsulas, 

órganos preferidos por las larvas; el segundo pico se 

presentó al inicio de octubre con 29.5% de infestación, al 
final de la floración, defoliación del cultivo y secado de 

cápsulas, sin riesgo de daño. En el municipio de Sinaloa, se 

presentó el pico poblacional al inicio de octubre, con 32.5% 

de infestación, al final de la floración; lugar donde se 

detectó actividad importante de los depredadores 

Nesidiocoris sp. (Miridae) y las arañas Mecaphesa sp., y 

Neoscona sp. En Mocorito, el productor realizó dos 

aplicaciones de insecticida a los 22 y 36 días después de la 

siembra, lo que afectó la presencia y establecimiento de 

enemigos naturales. Como consecuencia, en la tercera 

semana de septiembre, se presentó un pico poblacional del 

100% de plantas infestadas por larvas de A. catalaunalis, lo 
que provocó el siniestro del predio. Respecto a las 

estimaciones de las medias de parasitismo de larvas y pupas 

por predio, se considera el efecto del control químico en los 

enemigos naturales de la plaga. En los muestreos en ajonjolí 

de las tres localidades se obtuvieron siete especies de 

parasitoides y 12 de depredadores, con mayor abundancia de 

Nesidiocoris sp., Mecaphesa sp., Habrobracon sp., Peucetia 

sp. y Neoscona sp. 

 The sesame shoot webber, Antigastra catalaunalis, has 

become the main pest of sesame cultivation in Sinaloa 
since 2010. Is a native of tropical regions of Africa and 

in South America was found for the first time in 1971. 

Population fluctuation studies were conducted to 

determine the impact of this pest, with weekly sampling 

in the spring-summer 2020 cycle, in the municipalities of 

El Fuerte, Sinaloa, and Mocorito, in northern Sinaloa. 

The seasonal distribution of this pest for El Fuerte, 

showed the largest population peak at the end of August 

with 59.5% of infested plants, at the beginning of 

flowering and formation of capsules, organs preferred by 

the larvae; the second peak occurred at the beginning of 
October with 29.5% infestation, at the end of flowering, 

defoliation of the crop and drying of capsules, without 

risk of damage. In the municipality of Sinaloa, the 

population peak occurred at the beginning of October, 

with 32.5% of infestation, at the end of flowering, where 

the important activity of predators was detected by 

Nesidiocoris sp. (Miridae) and the spiders Mecaphesa 

sp., and Neoscona sp. In Mocorito, the owner of the 

sesame plantation performed two insecticide applications 

at 22 and 36 days after planting, which affected the 

presence and establishment of the beneficial fauna. As a 

result of this, in the third week of September, there was a 
population peak of 100% of infested plants by larvae of 

A. catalaunalis, which caused the loss of the plantation. 

Regarding the estimates of the average parasitism of 

larvae and pupae per plantation, the effect of chemical 

control on the activity of the natural enemies of the pest 

is considered. In the sesame samplings of the three 

localities, there were obtained seven species of 

parasitoids and 12 predators, with the greater abundance 

of Nesidiocoris sp., Mecaphesa sp., Habrobracon sp., 

Peucetia sp., and Neoscona sp. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
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Engytatus varians (HEMIPTERA: MIRIDAE): PARÁ METROS BIOL ÓGICOS Y 

DEMOGRÁFICOS EN DIETA ARTIFICIAL Y PLANTAS DE PAPAS  

 

Engytatus varians (Hemiptera: Miridae): Biological and demographic parameters in artificial diet and 

potato plants 

 
Cristian Ángel-García1, Luis Jesús Palma-Castillo2, Ana Mabel Martínez-Castillo3,  

Samuel Pineda-Guillermo4 y José Isaac Figueroa-De la Rosa5* 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Engytatus varians (Hemiptera: Miridae) es una especie 

depredadora que se alimenta de las ninfas del psílido 

del tomate, Bactericera cockerelli (Hemiptera: 
Triozidae). Este estudio evaluó el efecto de una dieta 

artificial sobre los parámetros biológicos y 

demográficos de hembras de Engytatus varians en 
plantas de papas. Se utilizaron seis parejas para 

evaluar la dieta artificial constituida con harina de 

garbanzo + yema de huevo + fórmula láctea + miel de 

abeja + agua destilada. Cada pareja se colocó dentro 
de un vaso que contenía un foliolo de planta de papa y 

la dieta artificial. La mortalidad de las hembras se 

registró cada 24 h, hasta la muerte de las mismas. Los 
datos de mortalidad, supervivencia y el número de 

descendencia producida por hembra sirvieron para 

estimar los parámetros de una tabla de vida y los 
parámetros demográficos. Las hembras vivieron 25 

días, la supervivencia y esperanza de vida fue más alta 

en los primeros días de vida de las hembras, la tasa de 

mortalidad más alta se presentó en el día 30, la 
fecundidad fue de 20 ninfas/hembra, la tasa neta de 

reproducción fue de 0.06 hembra/día, el tiempo 

generacional fue de 45.4 días y la tasa intrínseca de 
crecimiento de la población fue de 18.54 ± 0.9 

huevos/hembra/hembra. Los individuos de E. varians 

fueron capaces de alimentarse con la dieta artificial y 
sobrevivir en plantas de papas. 

 

 Engytatus varians (Hemiptera: Miridae) is a 

predatory species that feed on the tomato psyllid 

nymphs, B. cockerelli (Hemiptera: Triozidae). The 
effect of an artificial diet on the biological and 

demographic parameters of Engytatus varians 

females on potato plants was evaluated in this 
study. Six pairs were used to evaluate the artif icial 

diet prepared with chickpea flour + hen´s egg yolk 

+ Infacare 1 formula + honey + distilled water. 

Each pair was placed inside a cup containing a 
leaflet of the potato plant and the artificial diet. 

Females' mortality was recorded every 24 h until 

they died. Mortality data, survival, and the number 
of offspring produced per female were used to 

estimate the parameters of a life table and 

demographic parameters. Females lived 25 days, 
survival and life expectancy were highest in the first 

days of life of females, the highest mortality rate 

occurred on day 30, fertility was 20 nymphs/female, 

the net reproductive rate was 0.06 female/day, mean 
generation time was 45.4 days and intrinsic rate of 

increase was 18.54 ± 0.9 eggs/female/female. 

Engytatus varians individuals were able to feed 
with the artificial diet and survive on potato plants. 

Palabras clave:  Keywords: 
Chinches benéficas, depredador, parámetros 

demográficos. 
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Megaselia scalaris (DIPTERA: PHORIDAE) ¿ES SAPRÓFAGO O PARASITOIDE DEL 

GUSANO COGOLL ERO? 

 

Is Megaselia scalaris (Diptera: Phoridae) saprophagus or parasitoid of the fall armyworm? 

 
Adriana Acevedo-Alcala1*, J. Refugio Lomeli-Flores2, Esteban Rodriguez-Leyva3, Susana Rodríguez-Rodríguez4 y Erendira Ortiz-Andrade5 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Megaselia scalaris (Diptera: Phoridae) se ha reportado 
como parasitoide de algunos insectos en campo, y 

también en crías de insectos en laboratorio. El género 

Megaselia tiene la capacidad de adaptarse a una 

diversidad de ambientes, pueden actuar como 
saprófagos, necrófagos y como depredadores o 

parásitos facultativos, aunque también se ha reportado 

en vertebrados ocasionando miasis. Algunos trabajos 
reportan a M. scalaris como parasitoide de Spodoptera 

frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), además se 

sugiere como agente potencial de control biológico de 
esta plaga; sin embargo, no existen estudios que avalen 

esta propuesta, por lo que se desarrolló este trabajo con 

la finalidad de determinar si M. scalaris tiene potencial 

para el control de esta plaga. La preferencia de 
oviposición se determinó mediante pruebas de opción 

ofreciendo larvas de S. frugiperda, dos de tercer ínstar 

y dos de quinto ínstar (una viva y una muerta), y 1 cm3 
de dieta merídica. En las arenas experimentales se 

liberaron 20 adultos de M. scalaris y se mantuvieron 

12 h para determinar parasitismo o desarrollo sobre la 

dieta, después del tiempo de exposición se retiraron las 
larvas y se mantuvieron en la dieta merídica. Se 

realizaron siete repeticiones en fechas diferentes. 

Utilizando las claves de Borgmeier (1966) y la 
descripción incluida en Alam et al. (2016), todos los 

ejemplares se identificaron como M. scalaris. De 134 

individuos desarrollados en los tratamientos se 
determinó que M. scalaris prefirió utilizar dieta 

merídica para su oviposición (84.3%), seguido de 

larvas grandes muertas (12.7%), y en pocas ocasiones 

actuaron como endoparasitoide de larvas chicas y 
grandes de S. frugiperda, 2.2 y 0.7% respectivamente. 

Se concluyó que M. scalaris tiene poco valor como 

agente de control biológico de S. frugiperda. 
 

 Megaselia scalaris (Diptera: Phoridae) has been 
reported as a parasitoid of some insects in the field, 

and also in laboratory insect colonies. The genus 

Megaselia can adapt to a diversity of environments, 

they can act as saprophages, necrophagous, and as 
predators or facultative parasites, although it has 

also been reported in vertebrates causing myiasis. 

Some papers report M. scalaris as a parasitoid of 
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), 

and it is also suggested as a potential biological 

control agent for this pest. However, there are no 
studies that support this hypothesis, so this work 

was developed to determine if M. scalaris has the 

potential to control this pest. The oviposition 

preference was determined through option tests 
offering larvae of S. frugiperda, two of the third 

instar and two of the fifth instar (one alive and one 

dead), and 1 cm3 of meridic diet. In the 
experimental arena, 20 adults of M. scalaris were 

released and they were kept for 12 h to determine 

parasitism or development on the diet. After the 

exposure time, the larvae were removed, and they 
were kept on the meridic diet. Seven repetitions 

were carried out at different dates. Using the keys 

of Borgmeier (1966) and the description included in 
Alam et al. (2016), all specimens were identified as 

M. scalaris. Of 134 individuals developed in the 

treatments, it was determined that M. scalaris 
preferred to use a meridic diet for their oviposition 

(84.3%), followed by large dead larvae (12.7%), 

and on few occasions they acted as endoparasitoid 

of small and large larvae of S. frugiperda, 2.2 and 
0.7% respectively. The results suggest that M. 

scalaris is of little value as a biological control 

agent for S. frugiperda.  

Palabras clave:  Keywords: 
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PARÁMETROS MORFOMÉTRICOS, PARASITISMO , EMERGENCIA Y SOBREVIVENCIA 

DE ADULTOS DE Tamarixia radiata (Waterston) (HIMENOPTERA: EULOPHIDAE)  

 

Morphometric parameters, parasitism, emergence, and survival in adults of Tamarixia radiata 

(Waterston) (Hymenoptera: Eulophidae) 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Tamarixia radiata Waterson 1922 (Hymenoptera: 

Eulophidae) es utilizado para el control de Diaphorina 

citri  Kuwayama (Hemiptera: Liviidae). Por ello, es 
producido masivamente bajo condiciones 

semicontroladas, donde, es necesario determinar y 

mantener los parámetros de calidad del producto final. 
En esta investigación se determinó: proporción sexual, 

tamaño del cuerpo y tibia, parasitismo y emergencia 

del parasitoide. Además, se evaluó el efecto de la 

temperatura en el almacén de adultos de T. radiata. La 
investigación se realizó en la Empresa Insectos 

Benéficos del Norte de septiembre del 2019 a octubre 

del 2020. En 200 individuos se midió la longitud de la 
tibia y el ancho y largo del cuerpo, se determinó el 

porcentaje de parasitismo y de emergencia; se 

contabilizó el número de ninfas de D. citri parasitadas 

y sin parasitar, también se registró el número de 
adultos de T. radiata emergidos. Para evaluar el efecto 

de la temperatura se recolectaron y confinaron adultos 

de T. radiata en recipientes de plástico, éstos fueron 
expuestos a un rango de 24-36 °C y 9-10 °C, y se 

registró el número de adultos del parasitoide muertos 

cada 24 horas. Los resultados muestran una mayor 
proporción de hembras que machos 2:1. Para el 

análisis de calidad por tamaño de cuerpo y tibia, las 

hembras mostraron mayor tamaño que los machos. Por 

último, se registró a los 10 días de revisión el 76.67 % 
de ninfas de D. citri parasitadas por T. radiata, y 48% 

de emergencia de adultos. Así mismo, se determinó 

que el 87 % los adultos del parasitoide mueren a los 
cinco días bajo condiciones ambientales (26-36°C). En 

contraste, el 88.2% de los adultos mueren a los 18 días 

en condiciones controladas (9-10 °C). 
 

 Tamarixia radiata Waterson 1922 (Hymenoptera: 

Eulophidae) is used in the biological control of 

Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae), 
to minimize the spread of C. Liberobacter asiaticus. 

This parasitoid is massively produced under semi-

controlled conditions; therefore, it is necessary to 
maintain the quality of the final product. In this 

investigation, the following was determined: sexual 

proportion, body size, and tibia, parasitism, and the 

emergence of the parasitoid; in addition to 
evaluating the effect of temperature in the adult 

storage of T. radiata. The research was carried out 

at the Northern Beneficial Insects Company. Each 
month, 200 individuals were counted, later the 

length of the tibia and the width and length of the 

body was measured, the percentage of parasitism 

and emergence was determined; The number of 
parasitized and non-parasitized D. citri nymphs was 

counted, the number of emerged adults of T. radiata 

was also recorded. To evaluate the effect of 
temperature, adults of T. radiata were collected and 

confined in plastic containers, these were exposed 

to a range of 24-36 ° C and 9-10 ° C, and the 
number of dead adults of the parasitoid was 

recorded. every 24 hours. The results show a higher 

ratio of females than males 2: 1. For the quality 

analysis by body size and tibia, the females were 
larger than the males. Finally, after 10 days of 

revision, 76.67% of nymphs of D. citri parasitized 

by T. radiata, and 48% of adult emergence were 
registered. Likewise, it was determined that 87% of 

the adults of the parasitoid die within five days 

under environmental conditions (26-36 ° C). In 
contrast, 88.2% of adults die within 18 days under 

controlled conditions (9-10 ° C). 

 

Palabras clave:  Keywords: 
Cuerpo, tibia, parasitismo, emergencia, Tamarixia 

radiata. 
 Body, tibia, parasitism, emergence, Tamarixia 

radiata. 



Control Biológico 

27 
Resúmenes del LVI Congreso Nacional de Entomología 

 

Conura acuta Fabricius (HYMEN OPTERA: CHALCIDIDAE) PRIMER REPORTE SOBRE  

Diatraea considerata Heinrich, (LEPIDOPTERA : CRAMBIDAE), EN NAYARIT  

 

Conura acuta Fabricius (Hymenoptera: Chalcididae), first record on Diatraea considerata Heinrich, 

(Lepidoptera: Crambidae), in Nayarit 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Con una superficie 33,921 ha, Nayarit ocupa el octavo lugar 

nacional como productor de caña de azúcar, lo que 

representa una importante derrama económica mediante 

captación de divisas y generación de empleos durante el 

proceso productivo (SIAP, 2019). Plagas como rata de 

campo (Sigmodon spp.), barrenador del tallo (Diatraea spp.) 

y la mosca pinta o salivazo (Aeneolamia spp.) son el 

principal factor de afectación en rendimiento y calidad 

nacional, con pérdidas que oscilan entre 8 y 38% 

(Rodríguez-del Bosque et al., 2014). La presencia de 
Diatraea spp. (Lepidóptera: Crambidae) representa el 

problema más importante, cuyas pérdidas en producción y 

reducción de calidad, mediante perforaciones de entrenudos 

y formación de galerías, propician la entrada de patógenos y 

otros organismos al cultivo (Monroy, 2010). Su control se 

sustenta en el uso de insecticidas como Diazinón, 

Carbofurán y Endosulfán (Astola-Mariscal, 2011), cuyos 

altos costos de producción, contaminación ambiental y 

afectación a la fauna benéfica, orientan a buscar nuevas 

opciones de solución como en el caso de enemigos naturales 

mediante insectos parasitoides, como alternativa potencial 
de control biológico (Vejar-Cota, 2016). Con el objetivo de 

buscar nuevas alternativas de solución, durante agosto-

diciembre de 2019 y enero-marzo de 2020, se muestrearon 

seis ejidos con antecedentes de daño (municipios de Tepic y 

Xalisco, Nayarit), con 20 tallos disectados por parcela (42 

parcelas). Se extrajeron y colocaron en cajas Petri 60 pupas 

de D. considerata, depositadas individualmente en 

recipientes de 500 mL provistos con algodón humedecido y 

cubiertos con tela de organza, colocados en anaqueles a 

temperatura ambiental en laboratorio. Se obtuvieron cuatro 

parasitoides, mismos que se depositaron en tubos eppendorf 

(2 mL) con alcohol al 70%, identificados morfológicamente 
conforme a Delvare y Boucek (1992), como Conura acuta 

(Fabricius, 1804), cuyo parasitismo natural (6.67%), 

representa el primer registro de este chalcidido sobre el 

insecto plaga en la entidad. 

 

 With an area of 33,921 ha, Nayarit ranks eighth in the 

country as a sugarcane producer, which represents an 

important economic benefit through the capture of 

foreign exchange and the generation of jobs during the 

production process (SIAP, 2019). Pests such as field rats 

(Sigmodon spp.), stem borers (Diatraea spp.), and the fly 

pint or spittlebug (Aeneolamia spp.) are the main factor 

affecting yield and national quality, with losses that vary 

between 8 and 38% (Rodríguez-del Bosque et al., 2014). 

The presence of Diatraea spp. (Lepidoptera: Crambidae) 
represents the most important problem, whose losses in 

production and quality reduction, through the perforation 

of internodes and formation of galleries, favor the entry 

of pathogens and other organisms to the crop (Monroy, 

2010). Its control is based on the use of insecticides such 

as Diazinón, Carbofurán, and Endosulfán (Astola-

Mariscal, 2011), whose high production costs, 

environmental contamination, and impact on beneficial 

fauna, guide the search for new solution options as in the 

case of natural enemies through parasitoid insects, as a 

potential alternative for biological control (Vejar-Cota, 
2016). To find new alternative solutions, during August-

December 2019 and January-March 2020, six ejidos with 

a history of damage were sampled (municipalities of 

Tepic and Xalisco, Nayarit), with 20 dissected stems per 

plot (42 plots). 60 pupae of D. considerata were 

extracted and placed in Petri dishes, individually 

deposited in 500 mL containers provided with moistened 

cotton and covered with organza cloth, placed on shelves 

at room temperature in the laboratory. Four parasitoids 

were obtained, which were deposited in Eppendorf tubes 

(2 mL) with 70% alcohol, morphologically identified 

according to Delvare and Boucek (1992), as Conura 
acuta (Fabricius, 1804), whose natural parasitism 

(6.67%), represents the first record of this chalcidid on 

the pest insect in the entity. 
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POTENCIAL DE PARASITOIDES DE H UEVO PARA EL CONTROL DE  

Spodoptera frugiperda (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) EN MAÍZ  
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RESUMEN  ABSTRACT 
El gusano cogollero (S. frugiperda) es un insecto 

polífago que reduce la producción de maíz en México, 

su control se realiza principalmente con insecticidas, 

pero ha propuesto el uso de parasitoides de huevo 
como una alternativa. No obstante, frecuentemente 

éstos no logran 100% de parasitismo, el objetivo de 

este trabajo fue determinar el daño en plantas de maíz 
con el 80, 70 y 50% de parasitismo hipotético en 

masas de huevos de S. frugiperda. La unidad 

experimental fueron 25 plantas de maíz en macetas 
distribuidas en un mosaico de 5X5. Una masa de 100 

huevos representaba ausencia de parasitismo. Al 

centro de cada unidad se colocó una masa de huevos 

de S. frugiperda con 20 huevos (= 80% parasitismo), 
30 (=70%), 50 huevos (=50%) o 100 huevos (0%); 

cada tratamiento tuvo cuatro repeticiones, y durante 18 

días se evaluó el porcentaje de daño foliar por planta 
usando la escala de Davis (1992). Se encontró 

diferencia significativa en el porcentaje de daño en 

relación con el parasitismo hipotético. El daño en 

plantas fue casi cuatro veces menor en 80% de 
parasitismo hipotético (14.7% de daño), en relación 

con el testigo (52.44% de daño), y existió una relación 

lineal (Pearson =-0.99; P=0.008); es decir, al disminuir 
el número de huevos disminuyó notablemente el nivel 

y número de plantas dañadas. En todos los 

tratamientos, a excepción del testigo, el daño 
ponderado se mantuvo debajo de la media en donde las 

plantas pueden recuperarse y producir sin problema, 

por lo tanto, niveles de parasitismo de 50% podrían ser 

valiosos para disminuir daño en plantas de maíz. Estos 
resultados deben evaluarse en campo y considerar 

factores de mortalidad adicional de S. frugiperda. 

 

 Fall armyworm (S. frugiperda) is a polyphagous 

insect that reduces corn production in Mexico. Its 

control is mainly carried out with insecticides, but it 

has proposed the use of egg parasitoids as an 
alternative. However, this activity frequently does 

not achieve 100% parasitism, the objective of this 

work was to determine the damage in corn plants 
with 80, 70, and 50% hypothetical parasitism in S. 

frugiperda egg masses. The experimental unit was 

25 corn plants in pots distributed in a 5X5 mosaic. 
A mass of 100 eggs represented the absence of 

parasitism. At the center of each unit an egg mass of 

S. frugiperda was placed with 20 eggs (= 80% 

parasitism), 30 (= 70%), 50 eggs (= 50%) or 100 
eggs (0%); Each treatment had four repetitions, and 

for 18 days the percentage of leaf damage per plant 

was evaluated using the Davis scale (1992). A 
significant difference was found in the percentage 

of damage about the hypothetical parasitism. The 

damage in plants was almost four times lower in 

80% of hypothetical parasitism (14.7% of damage), 
concerning the control (52.44% of damage), and 

there was a linear relationship (Pearson = -0.99; P = 

0.008); that is, as the number of eggs decreased, the 
level and number of damaged plants decreased 

significantly. In all the treatments, except for the 

control, the weighted damage remained below the 
average where the plants can recover and produce 

without problem, therefore, parasitism levels of 

50% could be valuable to reduce damage in corn 

plants. These results should be evaluated in the field 
and consider additional mortality factors of S. 

frugiperda. 
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ESPECIES DE Trichogramma Westwood (HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE) 

PRESENTES EN CULTIVOS DE MAÍZ EN DURANGO, MÉXICO  

 

Species of Trichogramma Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae)  

present in corn fields in Durango, Mexico 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Una de las plagas de mayor importancia para el cultivo de 

maíz en México es el gusano elotero Helicoverpa zea 

Boddie 1850 (Lepidoptera: Noctuidae), el cual puede causar 

un impacto económico, dependiendo del destino de la 

producción. En Durango, no se tienen registros sobre las 

especies del género Trichogramma (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae), que pudiesen utilizarse en programas 

de control biológico. Se identificaron las especies de 

Trichogramma spp., presentes en huevecillos de H. zea en 

cultivos de maíz en el Estado, además se estableció la cría 

de Sitotroga cerealella Olivier, 1789 (Lepidoptera: 

Gelechiidae) en laboratorio, insecto que servirá como 
hospedero para el desarrollo de estos parasitoides. De los 

huevecillos de H. zea se obtuvieron 317 parasitoides, de 

ellos se analizaron 22 especímenes con características 

morfológicas de pertenecer al género Trichogramma, 

colectados de huevecillos de Helicoverpa zea, colocados en 

los estigmas del maíz, durante junio-septiembre 2020, de 

distintas localidades donde se siembra maíz en Durango, 

México. La identificación se realizó en base a claves 

taxonómicas considerando su genitalia, antenas y alas 

posteriores de los machos, para lo cual los parasitoides 

fueron montados en laminillas. La especie determinada fue: 
Trichogramma pretiosum Riley 1879 (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae), se presentó un parasitismo de T. 

pretiosum del 5-85%, en 5 de los 13 sitios analizados, esta 

misma especie es la que más se comercializa en los centros 

reproductores del País. Los resultados indican la 

predominancia de T. pretiosum en huevecillos de H. zea. Se 

estableció además la cría de S. cerealella en laboratorio de 

manera exitosa. Es necesario corroborar los resultados con 

más colecciones de referencia y con los parasitoides 

encontrados este año (2021) y en al menos dos años de 

muestreo más, relacionando este conocimiento con las 
plagas que parasitan y poder implementar su producción 

masiva y posterior liberación en campo para el combate de 

gusano elotero. 

 

 One of the most important pests for corn cultivation in 

Mexico is the corn worm Helicoverpa zea Boddie 1850 

(Lepidoptera: Noctuidae), which can cause an economic 

impact, depending on the destination of production. In 

Durango, there are no records on the species of the genus 

Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae), 

which could be used in biological control programs. The 

species of Trichogramma spp., present in H. zea eggs in 

corn crops in the State, were also established, the rearing 

of Sitotroga cerealella Olivier, 1789 (Lepidoptera: 

Gelechiidae) in laboratories, an insect that will serve as a 

host for the development of these parasitoids. From the 
H. zea eggs, 317 parasitoids were obtained, of which 22 

specimens with morphological characteristics belonging 

to the genus Trichogramma were analyzed, collected 

from Helicoverpa zea eggs, placed in the corn stigmas, 

during June-September 2020, from different locations. 

where corn is grown in Durango, Mexico. The 

identification was made based on taxonomic keys 

considering the genitalia, antennas, and hind wings of the 

males, for which the parasitoids were mounted on 

lamellae. The determined species was: Trichogramma 

pretiosum Riley 1879 (Hymenoptera: 
Trichogrammatidae), parasitism of T. pretiosum of 5-

85% was presented, in 5 of the 13 analyzed sites, this 

same species is the one that is most commercialized in 

the reproductive centers from the country. The results 

indicate the predominance of T. pretiosum in H. zea 

eggs. In addition, the breeding of S. cerealella in the 

laboratory was established successfully. It is necessary to 

corroborate the results with more reference collections 

and with the parasitoids found this year (2021) and in at 

least two more years of sampling, relating this 

knowledge to the pests that parasitize and to be able to 
implement their massive production and subsequent 

release in the field to the corn earworm combat. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Las plagas en el cultivo de maíz en Durango, México, 

provocan pérdidas económicas hasta del 58% (cuando no se 

emplean medidas de control) y rendimientos bajos del grano 

(1.14 ton/ha). Una alternativa amigable con el medio 

ambiente, es el uso de enemigos naturales, donde destacan 

los parasitoides, con la finalidad de conocer la diversidad de 
especies de estos parasitoides, se colectaron larvas de los 

primeros estadios de desarrollo de Spodoptera frugiperda 

Smith 1797 (Lepidoptera: Noctuidae), estas fueron 

mantenidas en dieta artificial en el laboratorio de 

Entomología del CIIDIR-IPN Unidad Durango, una vez que 

emergieron los parasitoides se realizó su identificación 

morfológica mediante el empleo de claves taxonómicas, 

comparación con colecciones de referencia a nivel nacional 

e internacional y apoyo con taxónomos expertos, 

dependiendo de los caracteres que presenta cada individuo, 

el estudio se realizó en distintas localidades donde se 
siembra maíz en el Estado (2012-2021), durante los meses 

de junio a septiembre, hasta el momento se han reportado 

distintas familias y ordenes de parasitoides, donde destaca la 

familia Braconidae y Trichogrammatidae. Parasitoides 

identificados, Familias: Ichneumonidae: Pristomerus 

spinator Fabricius, 1804 y Campoletis sonorensis Cameron, 

1886; Braconidae: Chelonus insularis Cresson, 1865, Ch. 

sonorensis Cameron, 1887 y Chelonus (Microchelonus) 

cautus Cresson, 1872, Meteorus arizonensis Muesebeck, 

1923 y Meteorus laphygmae Viereck, 1913; Homolobinae: 

Homolobus (Apatia) truncator (Say, 1829); 

Trichogrammatidae: Trichogramma pretiosum Riley, 1879; 
Eulophidae Euplectrus platyhypenae Howard, 1885 [orden 

Hymenoptera] y Tachinidae: Lespesia aletiae Riley 1879 y 

L. archippivora Riley, 1871, Archytas marmoratus 

Townsend 1915,  Winthemia deilephilae Osten Sacken 1887 

[orden Diptera], estos parasitoides son nuevos registros para 

el Estado, además de que algunos son nuevos registros de 

gusano cogollero en México, como lo es W. deilephidae, lo 

que nos ha permitido encontrar posibles candidatos de 

reproducción masiva para el control de esta plaga y de otros 

lepidópteros de importancia económica en el Estado.  

 

 Pests in the corn crop in Durango, Mexico, cause 

economic losses of up to 58% (when control measures 

are not used) and low grain yields (1.14 ton/ha). An 

environmentally friendly alternative is the use of natural 

enemies, where parasitoids stand out. To know the 

species diversity of these parasitoids, larvae from the 
first stages of development of Spodoptera frugiperda 

Smith 1797 (Lepidoptera: Noctuidae), these were 

maintained in an artificial diet in the Entomology 

Laboratory of the CIIDIR-IPN Durango Unit, once the 

parasitoids emerged, their morphological identification 

was carried out through the use of taxonomic keys, 

comparison with reference collections at national and 

international level and support with expert taxonomists, 

depending on the characters that each individual 

presents, the study was carried out in different localities 

where corn is sown in the State (2012-2021), during June 
to September, so far different families have been reported 

and orders of parasitoids, where the Braconidae and 

Trichogrammatidae families stand out. Identified 

Parasitoids, Families: Ichneumonidae: Pristomerus 

spinator Fabricius, 1804 and Campoletis sonorensis 

Cameron, 1886; Braconidae: Chelonus insularis Cresson, 

1865, Ch. sonorensis Cameron, 1887 and Chelonus 

(Microchelonus) cautus Cresson, 1872, Meteorus 

arizonensis Muesebeck, 1923 and Meteorus laphygmae 

Viereck, 1913; Homolobinae: Homolobus (Apatia) 

truncator (Say, 1829); Trichogrammatidae: 

Trichogramma pretiosum Riley, 1879; Eulophidae 
Euplectrus platyhypenae Howard, 1885 [order 

Hymenoptera] and Tachinidae: Lespesia aletiae Riley 

1879 and L. archippivora Riley, 1871, Archytas 

marmoratus Townsend 1915, Winthemia deilephilae 

Osten Sacken 1887 [order Diptera], these parasitoids are 

also new records for the Estado, that some are new 

records of fall armyworm in Mexico, such as W. 

deilephidae, which has allowed us to find possible mass 

reproduction candidates for the control of this pest and 

other lepidoptera of economic importance in the State. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El picudo de la vaina de soya, Rhyssomatus nigerrimus, es 

una plaga de importancia económica en cultivos de soya del 
norte y sur de México, los adultos e inmaduros causan daños 

directos e indirectos. El control de adultos de R. nigerrimus, 

se lleva a cabo por medio de insecticidas químicos que 

tienen alto costo económico e impactos negativos en el 

ambiente y la salud, por lo que es deseable conocer la 

efectividad de métodos alternativos de control. El objetivo 

de este trabajo fue evaluar la efectividad biológica de dos 

productos biológicos a base de hongos entomopatógenos 

sobre adultos de R. nigerrimus. Se recolectaron adultos de 

R. nigerrimus en cultivos de soya sin aplicación de 

insecticidas, los cuales se llevaron al laboratorio y se 
colocaron en frascos plástico de 1 L junto con alimento que 

consistía en vainas de soya. Los bioensayos se llevaron a 

cabo por el método de inmersión y aspersión sobre hojas y 

vainas de soya, con posterior introducción de los insectos. 

Los dos productos comerciales evaluados fueron con los 

hongos, Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae, 

respectivamente. Se hicieron un total de 15 repeticiones por 

tratamiento y el testigo, respectivamente, cada repetición 

consistió en un frasco de plástico que contenía 20 picudos 

con alimento. La dosis evaluada fue la recomendada en la 

etiqueta del producto comercial, 1 mL del producto en 1 L 

de agua, y en el testigo sólo se usó agua. La mortalidad de 
los adultos de R. nigerrimus por método de inmersión a los 

15 días de la evaluación del producto con M. anisopliae fue 

65.66%, mientras que con el producto con B. bassiana fue 

62.66%, y en el testigo fue 11.66%. En tanto que, la 

mortalidad de los adultos de R. nigerrimus por el método de 

aspersión sobre hojas y vainas con el producto con M. 

anisopliae fue 80.66%, con el producto con B. bassiana fue 

79.33%, y en el testigo fue 10.66%. 

 

 The soybean pod weevil, Rhyssomatus nigerrimus, is a 

pest of economic importance in soybean crops in 
northern and southern Mexico, adults and immature 

causing direct and indirect damage. The control of R. 

nigerrimus adults is carried out through chemical 

insecticides that have a high economic cost and negative 

impacts on the environment and health, so it is desirable 

to know the effectiveness of alternative control methods. 

The objective of this work was to evaluate the biological 

effects of two biological products based on 

entomopathogenic fungi on R. nigerrimus adults. Adults 

of R. nigerrimus were collected in soybean crops without 

the application of insecticides, which were taken to the 
laboratory and placed in 1 L plastic bottles together with 

food consisting of soybean pods. The bioassays were 

carried out by the immersion and sprinkling method on 

soybean leaves and pods, with subsequent introduction of 

the insects. The two commercial products evaluated were 

with the fungi, Beauveria bassiana, and Metarhizium 

anisopliae, respectively. A total of 15 repetitions were 

made per treatment and the control, respectively, each 

repetition consisted of a plastic bottle containing 20 

weevils with food. The dose evaluated was the one 

recommended on the commercial product label, 1 mL of 

the product in 1 L of water, and only water was used in 
the control. The mortality of R. nigerrimus adults by 

immersion method 15 days after the evaluation of the 

product with M. anisopliae was 65.66%, while with the 

product with B. bassiana it was 62.66%, and in the 

control, it was 11.66%. Meanwhile, the mortality of R. 

nigerrimus adults by the spray method on leaves and 

pods with the product with M. anisopliae was 80.66%, 

with the product with B. bassiana it was 79.33%, and in 

the control, it was 10.66 %. 
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INTERACCIÓN  DE UN BACULOVIRUS CON COMPUESTOS BIORRACIONALES   

PARA EL CONTROL DEL GUSANO COGOLLERO   

 

Interaction of a baculovirus with biorational compounds for the control of the fall armyworm 
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RESUMEN  ABSTRACT 
En el presente estudio se evaluó la toxicidad de dos 
reguladores del crecimiento azadiractina y 

metoxifenocida, solos y en interacción con el 

Nucleopoliedrovirus de Spodoptera frugiperda 

(SfMNPV) para el control del gusano cogollero, 
Spodoptera frugiperda. Para ello, se realizaron 

bioensayos por ingestión en donde las larvas de tercer 

estadio se alimentaron con dieta semisintética 
mezclada con un rango de siete (0.316 a 316 mg i.a./kg 

de dieta) y cinco concentraciones (0.0316 a 3.16 mg 

i.a./kg) de azadiractina y metoxifenocida, 
respectivamente. Para las interacciones del virus con 

los compuestos, se utilizaron tres concentraciones del 

patógeno (5.4 x 102, 4.62 x 104 y 8.81 x 105 cuerpos de 

inclusión (c.i.)/ml), el cual se inoculó a través del 
método de la ingestión de la gota. La inoculación del 

virus se realizó antes de la exposición a la dieta 

contaminada con azadiractina o metoxifenocida. 
Spodoptera frugiperda fue susceptible a todos los 

compuestos ensayados, aunque en mayor grado a 

metoxifenocida (CL50 = 2.96 mg i.a./kg dieta) 
comparado con azadiractina (CL50 = 12.23 mg i.a./kg 

dieta). La interacción de la concentración más alta del 

SfMNPV (8.81 x105 c.i./ml) con dos concentraciones 

de azadiractina (1 y 31.6 mg i.a./kg de dieta), provocó 
un incremento significativo de la mortalidad larvaria. 

En contraste, cuando el SfMNPV se ensayó con 

metoxifenocida se observó una significativa 
disminución en la mortalidad comparada con el virus 

solo. Lo anterior demuestra que azadiractina podría ser 

considerado como agente potenciador de 

formulaciones del SfMNPV, al impactar positivamente 
sobre la actividad del mismo. 

 

 In the present study, the toxicity of two growth 
regulators azadirachtin and methoxyphenozide, 

alone and in interaction with the Spodoptera 

frugiperda Nucleopolyhedrovirus (SfMNPV) was 

evaluated for the control of the fall armyworm, 
Spodoptera frugiperda. For this, ingestion bioassays 

were carried out where the third stage larvae were 

fed a semi-synthetic diet mixed with a range of 
seven (0.316 to 316 mg a.i./kg of diet) and five 

concentrations (0.0316 to 3.16 mg a.i. / kg) of 

azadirachtin and methoxyphenozide, respectively. 
For the interactions of the virus with the 

compounds, three concentrations of the pathogen 

were used (5.4 x 102, 4.62 x 104, and 8.81 x 105 

occlusion bodies (OBs)/ ml), which was inoculated 
through the drop ingestion method. Inoculation of 

the virus was carried out before exposure to the diet 

contaminated with azadirachtin or 
methoxyphenozide. Spodoptera frugiperda was 

susceptible to all the compounds tested, although to 

a greater degree to methoxyphenozide (LC50 = 2.96 
mg a.i./kg diet) compared to azadirachtin (LC50 = 

12.23 mg a.i./kg diet). The interaction of the highest 

concentration of SfMNPV (8.81 x 105 OBs/ml) with 

two concentrations of azadirachtin (1 and 31.6 mg 
a.i./kg of diet), caused a significant increase in 

larval mortality. In contrast, when SfMNPV was 

tested with methoxyphenozide there was a 
significant decrease in mortality compared to the 

virus alone. The foregoing shows that azadirachtin 

could be considered as a potentiating agent for 

SfMNPV formulations, by positively impacting its 
activity. 
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ACTIVIDAD DE Metarhizium anisopliae (HYPOCREALES: CLAVICIPITACEAE) SOBRE 

Aedes aegypti (DIPTERA:  CULICIDAE) EN ESTAD ÍO LARVARIO  

 

The activity of Metarhizium anisopliae (Hypocreales: Clavicipitaceae) on  
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RESUMEN  ABSTRACT 
El objetivo de este trabajo fue evaluar la actividad 
tóxica de dos aislados nativos (HIB-11, HIB-12) y una 

cepa de Metarhizium anisopliae (Ma) sobre larvas de 

Aedes aegypti. Para los bioensayos, se utilizaron 
recipientes de plástico desechables y estériles con una 

capacidad de 200 mL, cada vaso contenía 25 larvas 

suspendidas en 135 mL de agua bidestilada estéril y 15 

mL de inoculo de cada uno de los hongos probados en 
solitario a diferentes concentraciones para obtener la 

concentración y tiempo letal medio. Adicionalmente se 

agregaron los testigos uno con 15 mL de la solución de 
Tween 80 al 0.1% suspendidos en 135 mL de agua 

bidestilada estéril y el otro testigo con 150 mL de agua 

estéril. La mortalidad se registró cada 24 horas durante 
10 días. Los resultados obtenidos muestran que el 

aislado HIB-11 presentó la mayor actividad tóxica 

sobre larvas de Ae. aegypti tomando como referencia 

los valores de concentración y tiempo letal medio 
obtenidos. 

 

 The objective of this work was to evaluate the toxic 
activity of two native isolates (HIB-11, HIB-12) 

and a Metarhizium anisopliae (Ma) strain on Aedes 

aegypti larvae. For the bioassays, disposable, and 
sterile plastic containers with a capacity of 200 mL 

were used, each vessel contained 25 larvae 

suspended in 135 mL of sterile double-distilled 

water and 15 mL of inoculum of each of the fungi 
tested at different concentrations to get the 

concentration and mean lethal time. Additionally, 

the controls were added, one with 15 mL of 0.1% 
Tween 80 solution suspended in 135 mL of sterile 

double-distilled water and the other control with 

150 mL of sterile water. Mortality was recorded 
every 24 hours for 10 days. The results obtained 

show that the HIB-11 isolate presented the highest 

toxic activity on Ae. aegypti taking as reference the 

concentration and mean lethal time values obtained. 
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AVANCES: ANÁLISIS MORFOMÉTRICOS DE HEMBRAS DE Tamarixia triozae (Burks) 

(HYMENOPTERA: EULOPHI DAE) BAJO PRODUCCIÓN SEMI -MASIVA  

 

Advances in the morphometric analysis of Tamarixia triozae (Burks) (Hymenoptera: Eulophidae) 

under mass production 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Tamarixia triozae (Burks) (Himenóptera: Eulophidae) 

es un importante parasitoide primario de Bactericera 

cockerelli (Sulc) (Hemíptera: Triozidae). Debido a lo 
anterior, actualmente este insecto es producido bajo 

condiciones controladas, donde es necesario establecer 

un mecanismo de control de calidad, ya que los 
insectos pierden las características deseables al estar 

confinados por mucho tiempo. El objetivo del presente 

trabajo fue evaluar un conjunto de indicadores 

morfométricos que nos indiquen el estado de calidad 
en las hembras de T. triozae en condiciones de 

producción semi-masiva en el laboratorio de Insectos 

Benéficos del Norte en Cd. Victoria, Tamaulipas. Los 
parámetros analizados fueron: talla, longitud de la tibia 

y longitud del abdomen, así como la presencia de 

deformaciones morfológicas en las alas. Se analizaron 

tres lotes durante el ciclo de producción del primer 
semestre del 2020. Los lotes evaluados presentaron 

una relación de sexo favorable hacia las hembras (2:1). 

El análisis por lote mostro que las hembras en su 
mayoría alcanzaron un tamaño promedio de 1.05 mm 

y una longitud de la tibia de 0.36 mm durante el 

proceso de cría. No se observaron deformaciones en 
las alas de los individuos o bien alguna otra estructura 

del cuerpo. El análisis de los indicadores 

morfométricos estuvo dentro de los valores de 

aceptación descritos sobre la biología y ecología del 
parasitoide; por lo que se comprobó que el proceso de 

producción se encuentra bajo óptimas condiciones. 

 

 Tamarixia triozae (Burks) (Hymenoptera: 

Eulophidae) is an important parasitoid of 

Bactericera cockerelli (Sulc) (Hemíptera: 
Triozidae). Currently, this insect is produced under 

controlled conditions, where it is necessary to 

establish a quality control mechanism since the 
insects lose their desirable characteristics when they 

are confined for a long time. The objective of this 

work was to evaluate a set of morphometric 

indicators that indicate the quality status of T. 
triozae females under semi-massive production 

conditions in the Northern Beneficial Insects 

laboratory in Cd. Victoria, Tamaulipas. The 
parameters analyzed were: height, length of the 

tibia, and length of the abdomen, as well as the 

presence of morphological deformations in the 

wings. Three batches were analyzed during the 
production cycle of the first semester of 2020. The 

evaluated batches presented a favorable sex ratio 

towards females (2: 1). Analysis per batch showed 
that the majority of the females reached an average 

size of 1.05 mm and a length of the tibia of 0.36 

mm during the rearing process. The study 
individuals did not present deformations in the 

wings or any other structure of the body. The 

analysis of the morphometric indicators was within 

the acceptable values described on the biology and 
ecology of the parasitoid; so it was found that the 

production process is under optimal conditions. 
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ANÁLISIS COMPARATIVO DE LOS COMPONENTES FEROMONALES DE  

Copitarsia uncilata A PARTIR DE DIFERENTES MÉTO DOS DE CAPTURA 

 

Comparative analysis of Copitarsia uncilata pheromonal components from different trapping methods. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Las feromonas sexuales se consideran una herramienta 

prometedora de control para el manejo de plagas 

agrícolas debido a su acción especie-específica y a las 

características no perjudiciales para el ambiente. Los 

semioquímicos son desarrollados para su uso en el 

monitoreo y control de plagas de insectos en cultivos. En 

Latinoamérica, son ampliamente usados para el manejo 

de palomillas del género Copitarsia (Lepidoptera: 

Noctuidae). La extracción y caracterización química de 

las feromonas son fundamentales para el desarrollo de un 

método de manejo etológico. Sin embargo, para 

Copitarsia uncilata, la especie local colombiana, la 

mezcla atractiva de feromona sexual aún no se describe 

completamente. El objetivo fue comparar los métodos de 

extracción de feromonas existentes, para identificar los 

compuestos relacionados con la atracción sexual de 

Copitarsia. Se utilizaron métodos de captura de volátiles 

en hembras vírgenes llamando, como Porapak-Q, SPME, 

y se realizó una extracción asistida por n-hexano del 

ovipositor de hembras (a partir de 100 glándulas) y la 

genitalia de machos. Los compuestos de tipo infoquímico 

como el octadec-9-en-1-ol y octadec-9-enal, solo se 

encontraron con métodos de captura de volátiles. El 

acetato de (Z)-tetradec-9-en-1-ilo y el acetato de 

tetradecen-1-ilo, relacionados con el cortejo, se 

encontraron en mayor abundancia tanto en la extracción 

con n-hexano como en los métodos de captura. Al  

contrario, el (Z)-tetradec-9-en-1-ol se encontró en todos 

los métodos de extracción, con valores de abundancia 

relativa más alta en las muestras de los dos métodos de 

captura de volátiles. Haber detectado compuestos tanto 

en métodos que evalúan la emisión efectiva de feromonas 

de hembras como en aquellos relacionados con su 

acumulación/presencia en la glándula, puede indicar que 

posiblemente hacen parte de la mezcla atractiva. Se 

necesitan más análisis donde los volátiles se capturen a 

partir de un mayor número de hembras, tal como se 

realizó para la extracción de componentes de la glándula 

sexual de hembras. 

 

 Sex pheromones are considered a promising control 

tool for the management of agricultural pests, due to 

the species-specific action and the non-environmental 

harmless characteristics. Semiochemicals are 

increasingly developed for the monitoring and 

intervention of insect crop pests such as the Copitarsia 
genus (Lepidoptera: Noctuidae). The extraction and 

chemical characterization of pheromonal components 

are fundamental steps towards the development of a 

behavioral-based management method. However, for 

the Colombian local species, Copitarsia uncilata, the 

pheromone attractive blend has not yet been fully 

described. The present study aimed to compare the 

existing pheromone extraction methods to the better 

identification of the Copitarsiaôs sexual attraction-

related compounds. Different volatile capture methods 

from calling females were used, i.e., Porapak-Q, 

SPME, but also solvent-assisted extraction from 

female ovipositor (including 100 glands) and male 

genitalia. Infochemical like compounds such as 

octadec-9-en-1-ol and octadec-9-enal were only found 

when volatile capture methods were performed. The 

(Z)-tetradec-9-en-1-yl acetate and tetradecen-1-yl 

acetate, compounds related to sexual attraction, were 

found in higher abundance after both solvent assisted 

extraction and volatile capture methods. On the 

contrary, the (Z)-tetradec-9-en-1-ol was found in all 

the trapping methods, comprising the highest 

abundance for those volatile capture methods, due to 

the effective release of the pheromonal mixture. The 

fact that compounds were detected both in methods 

that evaluate the femaleôs pheromone effective 

emission and those related to their 

accumulation/presence in the sex gland, may indicate 

that these compounds can be part of the attractive 

mixture. However, further analyses involving a higher 

number of calling females as performed for gland 

extraction are required. 
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RESPUESTA FUNCIONAL DE Toxorhynchites moctezuma (DIPTERA: CULICIDAE)  

EN LARVA S DE Aedes aegypti 

 

The functional response of Toxorhynchites moctezuma (Diptera: Culicidae) on Aedes aegypti larvae 
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RESUMEN  ABSTRACT 
En la presente investigación se analizó el 

comportamiento depredador de larvas Toxorhynchites 
moctezuma sobre las larvas del vector del dengue, Aedes 

aegypti, mediante la respuesta funcional tipo II de 

Holling, 1959. Se utilizo la metodología propuesta por 

Flores, 1994, en los que consiste usar recipientes con 100 

ml de agua destilada, se colocaron individualmente larvas 

de cada uno de los estadios larvales del depredador, con 5 

diferentes densidades larvales de la presa (1, 2, 4, 8 y 16). 

Para cada densidad se realizaron 10 repeticiones y el 

tiempo de exposición fue de 24 horas, haciendo un 

conteo de las larvas consumidas. El análisis estadístico 

consistió en determinar el número de presas consumidas 

en función de las expuestas, junto con ello el promedio, 

la desviación estándar, los valores mínimo y máximo, así 

mismo se determinó, la capacidad de búsqueda y tiempo 

de manipuleo, para así poder utilizar el modelo de 

respuesta funcional tipo II de Holling. 

Nuestros resultados mencionan que en relación con la 

capacidad de búsqueda del estadio 1 de Toxorhynchites 

moctezuma el valor menor se determinó para el estadio 1 

de Aedes aegypti, con un valor de 1.1266, de igual 

manera para el mismo estadio presento, el menor tiempo 

de manipuleo con 0.0572, mientras que los resultados de 

x2, solamente el estadio 1 no se ajustó al modelo de 

respuesta tipo 2 de holling. Por parte de la capacidad de 

búsqueda del estadio 2 de Toxorhynchites moctezuma el 

valor menor se determinó para el estadio 4 de Aedes 
aegypti, con un valor de 1.1037, por parte del tiempo de 

manipuleo fue para el estadio 1 con 0.0757, en la x2 solo 

el estadio l4 se ajustó al modelo tipo 2 de holling. En 

relación con la preferencia depredador con estadio de 

presa, se determinó que los estadios 1,2 y 3 de 

Toxorhynchites prefirieron larvas 1,2,3 y 4 de manera 

respectiva. 

 

 In the present investigation, the predatory behavior of 

Toxorhynchites moctezuma larvae was analyzed on the 

larvae of the dengue vector, Aedes aegypti, through 

the type II functional response of Holling, 1959. The 

methodology proposed by Flores, 1994 was used, in 

which it consists of using containers with 100 ml of 

distilled water, larvae of each of the larval stages of 

the predator will be placed individually, with 5 

different larval densities of the prey (1, 2, 4, 8 and 16). 

For each density, 10 repetitions were carried out and 

the exposure time was 24 hours, making a count of the 

consumed larvae. The statistical analysis consisted of 

determining the number of preys consumed based on 

those exposed, together with it the average, the 

standard deviation, the minimum, and maximum 

values, likewise, the search capacity and handling time 

were determined, to be able to use Holling's type II 

functional response model. 

Our results mention that concerning the search 

capacity of stage 1 of Toxorhynchites moctezuma, the 

lowest value was determined for stage 1 of Aedes 

aegypti, with a value of 1.1266, in the same way for 

the same stage I present, the shortest handling time 

with 0.0572, while the results of x2, only stage 1 did 

not fit the holling type 2 response model. On the part 

of the search capacity of stage 2 of Toxorhynchites 

moctezuma, the lowest value was determined for stage 

4 of Aedes aegypti, with a value of 1.1037, for part of 

the handling time it was for stage 1 with 0.0757, in the 

x2 only stage l4 conformed to holling's type 2 model. 

Regarding the predator preference with prey stage, it 

was determined that stages 1,2, and 3 of 

Toxorhynchites preferred larvae 1,2,3, and 4 

respectively. 
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SEÑAL ACÚSTICA DE Obolopteryx eurycerca Barrientos-Lozano & Rocha-Sánchez, 2016 

(ORTHOPTERA:  PHANEROPTERIDAE)  

 

Acoustic signal of Obolopteryx eurycerca Barrientos-Lozano & Rocha-Sánchez, 2016  

(Orthoptera: Phaneropteridae) 
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RESUMEN  ABSTRACT 
En Orthoptera (Ensifera) el estudio de la bioacústica es 
una herramienta complementaria a los estudios 

morfológicos tradicionales. Esta herramienta ha 

permitido la diferenciación de especies 

morfológicamente similares, dado que el 
comportamiento acústico representa un sistema 

importante de comunicación especie-específico. Los 

miembros de la subfamilia Phaneropteridae se 
destacan por la producción de señales acústicas 

ultrasónicas, no audibles al oído humano, ya que su fi 

pico es > de 20 kHz. En este trabajo se describe por 

primera vez el canto de llamado de los machos de 
Obolopteryx eurycerca Barrientos-Lozano & Rocha-

Sánchez, 2016. Los ejemplares estudiados se 

recolectaron en el municipio de Hidalgo, Tamaulipas, 
México. La señal acústica de llamado de los machos 

de O. eurycerca consiste en la producción de equemas 

(unidades de sonido) de tres sílabas, que se emiten en 
forma continua por periodos largos de tiempo (± 1h). 

La tasa promedio de repetición es de 146.3 equemas 

por min. La duración promedio por equema es de 

0.056 ± DE 0.007 s (0.009-0.066; n= 120 equemas). El 
análisis de frecuencia muestra un espectro con 

liberación de energía desde 5 a > 90 kHz, con una fi 

pico entre 52-78 kHz. 
       

 In Orthoptera (Ensifera) the study of the acoustic 
signals is a complementary tool to traditional 

morphological studies. This tool has allowed the 

differentiation of morphologically similar species 

since acoustic behavior represents an important 
species-specific communication system. Members 

of the family Phaneropteridae are notable to 

produce ultrasonic acoustic signals, not audible to 
the human ear since their peak fi is frequently >20 

kHz. This work describes for the first time the 

malesô calling song of Obolopteryx eurycerca 

Barrientos-Lozano & Rocha-Sánchez, 2016. The 
specimens studied were collected in the 

municipality of Hidalgo, Tamaulipas, Mexico. The 

acoustic calling signal of O. eurycerca males 
consists of the production of echemes (sound units) 

of three syllables, which are emitted continuously 

for long periods (± 1h). The average repetition rate 
is 146.3 echemes per min. The average duration per 

echeme is 0.056 ± SD 0.007 s (0.009-0.066; n = 120 

echemes). Frequency analysis showed a spectrum 

with the energy released from 5 to > 90 kHz, with a 
fi peak between 52-78 kHz. 
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FAUNA ORTHOPTERA ( INSECTA) EN DOS LOCALIDADES DE LA RESERVA  

DE LA BIOSFERA (RB) SIERRA DE TAMAULIPAS  

 

Fauna Orthoptera (Insecta) at two localities of the Sierra of Tamaulipas Biosphere Reserve 

 
Iván Daniel Porras-Reyna1, Ludivina Barrientos-Lozano2*, Uriel Jeshua Sánchez-Reyes3,  

Aurora Y. Rocha-Sánchez4 y Pedro Almaguer-Sierra5 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El Área Natural Protegida (ANP) Reserva de la 
Biosfera (RB) Sierra de Tamaulipas (D.O.F. Nov-07-

2016) es una región montañosa aislada en el noreste de 

México, ubicada en la porción centro-sur del estado de 
Tamaulipas. El estudio de los insectos en áreas con 

alto grado de conservación, como la Sierra de 

Tamaulipas, es importante para definir estatus de 

protección y planes de manejo y conservación. El 
presente trabajo tiene como objetivo estudiar la 

diversidad y abundancia de ortópteros en la RB Sierra 

de Tamaulipas. Se definieron dos localidades de 
estudio: Ejido El Pirulí, municipio de Casas y Ejido la 

Peña, municipio de Soto La Marina, Tamaulipas. Se 

seleccionaron 3 sitios de muestreo por localidad donde 
se recolectaron los ejemplares mediante red 

entomológica y de forma manual. Los datos se 

evaluaron mediante curvas de completitud en función 

del tamaño de la muestra. Para comparar la diversidad 
entre sitios/localidades se utilizó la serie de números 

de Hill de orden (q) 0, 1, y 2, mediante la riqueza (S) 

(q=0), el índice de diversidad de Shannon (eH) (q=1), 
y el índice de diversidad de Simpson (1/D), valores 

conocidos como diversidad verdadera o número 

efectivo de especies. Los análisis se llevaron a cabo 
mediante el paquete iNEXT en el software R. Las 

curvas de completitud del inventario muestran un 97% 

de representatividad en el muestreo. Se reportan 43 

taxa, 16 corresponden a Ensifera y 27 a Caelifera. El 
suborden Ensifera está representado por 3 familias, 6 

subfamilias y 10 géneros. Para el suborden Caelifera 

se reportan dos familias, cinco subfamilias y 20 
géneros. El análisis de diversidad observada indicó que 

no existen diferencias significativas entre las dos 

localidades, ya que en los tres órdenes de los números 

de Hill existen empalmes en los intervalos de 
confianza. 

 The Natural Protected Area (NPA) Sierra de 
Tamaulipas Biosphere Reserve (BR) (D.O.F. Nov-

07-2016) is an isolated mountainous region in 

northeastern México, located in the south-central 
portion of the state of Tamaulipas. The study of 

insects in areas with a high degree of conservation, 

such as the Sierra de Tamaulipas, is important to 

define protection status and management and 
conservation plans. The present work aimed to 

study the diversity and abundance of Orthoptera in 

the BR Sierra de Tamaulipas. Two localities were 
established for sampling: Ejido El Pirulí, 

municipality of Casas, and Ejido la Peña, 

municipality of Soto La Marina, Tamaulipas. Three 
sampling sites were selected for each locality, 

specimens were collected by an entomological net 

and manually. Data were analyzed using 

completeness curves as a function of sample size. 
To compare the diversity between localities/sites, 

the series of Hill numbers of order (q) 0, 1, and 2 

were used, through richness (S) (q=0), the Shannon 
diversity index (eH) (q=1), and Simpson's diversity 

index (1/D), values are known as true diversity or 

an effective number of species. The analyses were 
carried out using the iNEXT package in the R 

software. The completeness curvesô inventory 

shows 97% representativeness in the sampling. 

Forty-three taxa are reported, 16 correspond to 
Ensifera and 27 to Caelifera. The Ensifera suborder 

is represented by three families, six subfamilies, and 

ten genera. For the Caelifera suborder, two families, 
five subfamilies, and 20 genera are reported. The 

observed diversity analysis indicated that there are 

no significant differences between the two localities 

since in the three orders of the Hill numbers there 
are overlaps in the confidence intervals. 
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TRAMA T RÓFICA DE Sympetrum vicinum, Tarnetrum illotum e Ischnura sp.  

EN CONDICIONES DE LABORATORIO Y SEMINATURAL  

 

Trophic web of Sympetrum vicinum, Tarnetrum illotum e Ischnura sp.  

under laboratory and seminatural conditions 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Los artrópodos son los organismos de mayor 

abundancia en el planeta tierra por lo cual su estudio 

de como benefician o afectan directamente el ambiente 
es de suma importancia. Uno de los métodos más 

elaborados, es la descripción de las tramas tróficas 

presentes en el ambiente, las cuales nos ayudan a 
entender las relaciones que ejercen presión entre las 

especies de un mismo ecosistema y nos ayudan a 

predecir el impacto que tendría si una de estas especies 

desapareciera y como es que una especie invasora 
puede romper el equilibrio de un ecosistema. En este 

estudio se describe la relación trófica que existe entre 

tres distintas especies de náyades de odonatos (dos 
anisópteros y un zygóptero); y su interacción entre 

ellas y con el ambiente. Utilizando dos metodologías 

principales llevando a cabo condiciones estrictas en 

laboratorio y semi naturales, obtenido como resultado 
a través de observaciones y análisis estomacales; la 

distribución de las zonas de caza del ecosistema y la 

red trófica de las tres especies diferentes de náyades. 
Al igual que un breve entendimiento de las 

interacciones presentes como lo son: depredación, 

canibalismo, superposición de nicho ecológico y 
exclusión competitiva.     

 

 Arthropods are the most abundant organisms on 

planet Earth, so their study of how they benefit or 

directly affect the environment is of utmost 
importance. One of the most elaborate methods is 

the description of the trophic webs present in the 

environment, which help us to understand the 
relationships that exert pressure between species in 

the same ecosystem and help us to predict the 

impact if one of these species disappears and how 

an invasive species can break the balance of an 
ecosystem. In this study, we describe the trophic 

relationship between three different species of 

odonate naiads (2 Anisoptera and 1 Zygoptera); and 
their interaction among them and with the 

environment. Using two main methodologies under 

strict laboratory and semi-natural conditions, we 

obtained as a result through observations and 
stomach analysis; the distribution of the ecosystem's 

hunting zones and the food web of the three 

different species of naiads. As well as a brief 
understanding of the interactions present such as 

predation, cannibalism, ecological niche overlap 

and competitive exclusion.   
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PATRONES DE DIVERSIDAD DE ART ROPOFAUNA ASOCIADA  AL DO SEL  

DE ENCINOS DENTRO DE UN GRADIENTE ALTITUDINA L 

 

Diversity patterns of arthropofauna of the canopy of the oaks within an altitudinal gradient 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Los artrópodos exhiben una asombrosa diversidad 

anatómica y funcional, se encuentran adaptados a todos los 

hábitats y microhábitats, siendo el grupo más abundante y 

dominante en los ecosistemas terrestres. Se encuentran 

presentes desde el suelo hasta el dosel de los árboles. Para el 

estudio de sus comunidades, el dosel arbóreo conforma un 

sistema ideal, debido a que las interacciones entre plantas y 

animales conforman la base del funcionamiento en los 
ecosistemas. Los artrópodos colonizan el dosel de manera 

temporal o permanente los diferentes microhábitats que les 

provee, explotándolos como sitios de alimentación, refugio 

y /o vivienda. El dosel de los encinos ha sido propuesto un 

buen sistema para el estudio de las comunidades de 

artrópodos. La diversidad dentro de las comunidades de 

artrópodos del dosel presenta variaciones de manera natural, 

sin embargo, hay factores bióticos y abióticos que influyen, 

aceleran y potencian dichas variaciones. Factores abióticos 

como la variación espacial en gradientes ambientales como 

la altitud. La altitud involucra variables ambientales que 
cambian al ascender dentro del mismo, influyendo en los 

patrones de riqueza y abundancia de las especies de 

artrópodos del dosel. El objetivo del trabajo consistió en 

determinar los cambios en la riqueza y abundancia de la 

artropofauna asociada al dosel de encinos dentro de un 

gradiente altitudinal en Tequila, Jalisco. Se fumigó el dosel 

de siete individuos de cada especie de encino, los artrópodos 

colectados fueron identificados a nivel taxonómico de 

familia. Como resultados se obtuvieron cambios en la 

riqueza y abundancia de artrópodos a lo largo del gradiente, 

los valores más altos de abundancia dentro de las familias de 

artrópodos se encontraron en altitudes mayores. Las 
diferencias y cambios en la estructura y composición 

encontradas a lo largo del gradiente sugieren que los 

patrones de diversidad que se generan dentro de gradientes 

de altitud se deben a que las condiciones ambientales y de 

disponibilidad de recursos provocan limitaciones 

fi siológicas, con una respuesta diferencial por parte de los 

diferentes taxas de artrópodos. 

 

 Arthropods exhibit an amazing anatomical and functional 

diversity, they are adapted to all habits and 

microhábitats, being the most abundant and dominant 

group in terrestrial ecosystems. For the study of their 

communities, the arboreal canopy conforms to an ideal 

system, because interactions between plants and animals 

form the basis of functioning in ecosystems. Arthropods 

colonize the canopy temporarily or permanently the 
different microhabitats that it provides, exploiting them 

as feeding, refuge, and/or housing sites. The canopy of 

oaks has been proposed as a good system for the study of 

arthropod communities. Diversity Within the arthropod 

communities of the canopy it presents variations 

naturally, however, there are biotic and abiotic factors 

that influence, accelerate, and enhance these variations. 

Abiotic factors such as spatial variation in gradients such 

as altitude. Al titude involves environmental variables 

that change by ascending within it, influencing the 

patterns of richness and abundance of the arthropod 
species of the canopy. The objective of the work 

consisted in determining the changes in the richness and 

abundance of the arthropofauna associated with the oak 

canopy within an altitudinal gradient in Tequila, Jalisco. 

The canopy of seven individuals of each species of oak 

was fumigated, the collected arthropods were identified 

at the taxonomic family level. As result, changes in the 

richness and abundance of arthropods were obtained 

along the gradient, the highest values of abundance 

within the arthropod families were found at higher 

altitudes. The differences and changes in the structure 

and composition found along the gradient suggest that 
the diversity patterns that are generated within altitude 

gradients are because environmental conditions and the 

availability of resources cause physiological limitations, 

with a differential response by part of the different 

arthropod taxa. 
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COMPORTAMIENTO DE APAREAMIENTO DE Rhyssomatus nigerrimus EN DIFERENTES 

ETAPAS FENOLÓGICAS DEL CULTIVO  DE SOYA 

 

Sexual behavior of Rhyssomatus nigerrimus in a different stage of development of soybean crop 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El picudo de la vaina de soya, Rhyssomatus 

nigerrimus, es una plaga de importancia económica en 
cultivos de soya del norte y sur de México, los adultos 

e inmaduros causan daños directos e indirectos. El 

objetivo de este trabajo fue determinar la cantidad de 
cópulas de adultos de R. nigerrimus en diferentes 

etapas fenológicas de un cultivo de soya en 

condiciones naturales. Los resultados de las 

observaciones en campo mostraron que durante las 
etapas vegetativas y primeras etapas reproductivas del 

cultivo, no ocurren cópulas entre hembras y machos de 

R. nigerrimus. Las primeras cópulas se observaron a 
partir de la etapa fenológica R4. La cantidad más alta 

de cópulas se observó en la etapa fenológica R7, 

seguidas por las etapas fenológicas R8 y R6, 
respectivamente. La mayoría de las parejas en cópula 

se encontraron escondidas entre el follaje y vainas de 

la parte superior de las plantas. 

 

 The soybean pod weevil, Rhyssomatus nigerrimus 

is an economically important pest in soybean crops 
in northern and southern Mexico, adults and 

immature causing direct and indirect damage. The 

objective of this work was to determine the number 
of adult copulas of R. nigerrimus in different 

phenological stages of a soybean crop under natural 

conditions. The results of field observations showed 

that during the vegetative and early reproductive 
stages of the crop, no copulations occur between 

females and males of R. nigerrimus. The first 

copulas were observed from the phenological stage 
R4. The highest number of copulations was 

observed in the phenological stage R7, followed by 

the phenological stages R8 and R6, respectively. 
Most of the copulating pairs were found hidden 

among the foliage and pods on the top of the plants 
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DIVERSIDAD DE ESCARABAJOS TIGRE (CARABIDAE: CICINDELINAE) EN M ÉXICO  

 

Diversity of Tiger beetles (Carabidae: Cicindelinae) in Mexico 

 
Ricardo de Jesús Ramírez-Hernández1 y Claudia Elizabeth Moreno-Ortega2* 

Laboratorio de Ecología de Comunidades, Centro de Investigaciones Biológicas, Instituto de Ciencias Básicas e Ingeniería, Universidad 
Autónoma del Estado de Hidalgo. Carretera Pachuca-Tulancingo km 4.5, Col. Carboneras, 42184, Mineral de la Reforma, Hidalgo, 

México1,2. *: cmoreno@uaeh.edu.mx 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
En México se han registrado 122 especies de la 

subfamilia Cicindelinae (Coleoptera, Carabidae), 

conocidos como escarabajos tigre. A pesar de ser un 

grupo llamativo, la información publicada sobre su 

ecología e historia natural es escasa. Por ello, el presente 

estudio analizó la diversidad y distribución de las 

especies de la subfamilia Cicindelinae en función de las 

regiones y provincias biogeográficas de México. Se 

elaboró una base de datos de las especies del país, a partir 

de información de bases de datos (GBIF, SNIB-

CONABIO), colecciones entomológicas nacionales 

(CNIN-UNAM, CUCBA-UDG, CC-UAEH) y literatura 

publicada. Se recabó un total de 6,501 registros de 

distribución de cicindelinos en el país, los cuales se 

encuentran agrupados en cuatro tribus, 16 géneros y 122 

especies. A nivel nacional, el estimador Chao1 basado en 

el número de registros por especie predice 128 especies, 

por lo que el inventario estaría completo en un 95%. Las 

provincias biogeográficas con la mayor riqueza de 

especies son Desierto de Chihuahua, Tierras Bajas del 

Pacífico y Veracruz; mientras que las provincias donde se 

observó la menor riqueza fueron California, Tamaulipas 

y Península de Yucatán. Se realizó la estimación de la 

diversidad beta total y sus componentes de recambio y 

anidamiento entre las tres regiones biogeográficas y entre 

pares de provincias biogeográficas. La mayor diversidad 

beta ocurre entre las provincias de la Zona de Transición 

Mexicana, aunque algunos pares de provincias de la zona 

Neártica presentan un recambio de especies completo. En 

la mayoría de los casos, el recambio de especies es el 

principal componente de la diversidad beta, mientras que 

el anidamiento tiene una contribución mínima. Debido a 

que el grupo de los cicindelinos ha sido estudiado 

principalmente en su taxonomía, el presente trabajo 

presenta la primera aproximación a la evaluación de la 

riqueza y diversidad beta de especies en el país. 

 

 In Mexico, there are 122 species of the subfamily 

Cicindelinae (Coleoptera, Carabidae), known as tiger 

beetles. Despite being a striking group, published 

information on their ecology and natural history is 

scarce. Therefore, the present study analyzed the 

diversity and distribution of the species of this 

subfamily according to the biogeographic regions and 

provinces of Mexico. We create a database of the 

country's species, based on information from 

databases (GBIF, SNIB-CONABIO), national 

entomological collections (CNIN-UNAM, CUCBA-

UDG, CC-UAEH), and published literature. A total of 

6,501 records of the distribution of cicindelids in the 

country were collected, which are grouped into four 

tribes, 16 genera, and 122 species. For the country, the 

Chao1 estimator based on the number of records 

predicts 128 species, so the inventory would be 95% 

complete. The biogeographic provinces with the 

highest species richness are Chihuahua Desert, Pacific 

Lowlands, and Veracruz Province; while the provinces 

where the least wealth was observed were California, 

Tamaulipas, and the Yucatan Peninsula. The 

estimation of the total beta diversity and its 

components of turnover and nesting was between the 

three biogeographic regions and between pairs of 

biogeographic provinces. The greatest beta diversity 

occurs among the provinces of the Mexican Transition 

Zone, although some pairs of provinces in the Nearctic 

zone present a complete species turnover. In most 

cases, species turnover is the main component of beta 

diversity, while nesting has a minimal contribution. 

Since the group of cicindelids has been studied mainly 

in its taxonomy, the present work presents the first 

approach to the evaluation of the richness and beta 

diversity of species in the country. 
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CONTROL E ID ENTIFIC ACIÓN DE MOSCOS JOROBADOS (Phoridae)  

EN MELIPONA RIOS DE TUZAMAPAN DE GALEANA, PUEBLA  

 

Control and identification of hunchbacked flies (Phoridae)  

in meliponaries of Tuzamapan de Galeana, Puebla 
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RESUMEN  ABSTRACT 
En este proyecto de investigación se evaluaron tres 

sustancias de uso cotidiano para el control de los moscos 

de la familia Phoridae, son uno de los principales 

organismos que afectan a las colmenas de la especie 

Scaptotrigona mexicana en la comunidad de Tuzamapan 

de Galeana. Se crearon tres tratamientos con 12 

repeticiones por cada tratamiento, usando la miel como 

base, se combinó con vinagre, alcohol etílico y vinagre 

de manzana, se distribuyeron en tres meliponarios. El 

procedimiento de la evaluación de los tres tratamientos se 

combinó con la identificación taxonómica ya que se sabía 

que es de la familia Phoridae pero se desconocía el 

nombre del género y de la especie, en el transcurso de un 

mes se estuvieron monitoreando los tres meliponarios y 

registrando cualquier fenómeno relacionado con la 

presencia de los moscos, para la obtención de los 

resultados, se aplicó un análisis de varianza de un factor 

ANOVA y una prueba Tukey con el programa MegaStat, 

con la cuestión de la identificación taxonómica se usó el 

ñManual de d²pteros de Am®rica Centralò de Brown B. 

V. 2010. Los resultados fueron que el tratamiento y sus 

repeticiones que contenían solo miel con vinagre eran 

más efectivos que las otras dos sustancias, también el 

tratamiento de vinagre de manzana con miel atraía más 

un mosco de la familia Drosophilidae a comparación de 

la familia que se estaba estudiando, por último, se 

comprobó taxonómicamente que los moscos procedían de 

la familia Phoridae pertenecientes al género Melaloncha. 
Estos resultados son indispensables ya que la 

meliponicultura en la comunidad de Tuzamapan de 

Galeana es reciente a comparación de otras comunidades 

y la falta de información en diferentes ámbitos con 

respecto a esta actividad hace que se abra una ventana de 

oportunidades para diferentes estudios o el seguimiento 

de este proyecto de investigación. 

 

 In this research project, three everyday substances 

were evaluated for the control of flies of the family 

Phoridae, they are one of the main agencies that affect 

hives of the species Scaptotrigona mexicana in the 

community of Tuzamapan de Galeana. Three 

treatments were created with 12 repetitions of each 

one, using honey as a base, mixed with vinegar, ethyl 

alcohol, and apple cider vinegar, they were distributed 

in three meliponaries.  The evaluation procedure of the 

three treatments was combined with taxonomic 

identification since it was known to be of the family 

Phoridae but it was unknown the name of the gender 

and species, three meliponaries were in observation 

for a month taking registration of any phenomenon 

related to the presence of flies, to get the results an 

analysis of variance of an ANOVA factor was applied 

and a Tukeyôs test with the program MegaStat, about 

the taxonomic identification it was used the ñManual 

of Central American Dipteraò by Brown B.V. 2010. 

The results showed that the treatment and the 

repetitions containing only honey with vinegar were 

more effective than the other two substances, also the 

apple cider vinegar treatment with honey attracted 

more a fly of the family Drosophilidae compared with 

the studied family, finally, it was taxonomically 

verified that flies came from the family Phoridae 
belonging to the genus Melaloncha. These results are 

essential since meliponiculture in the community of 

Tuzamapan de Galeana is new compared with other 

communities and lack of information in different 

scopes related to this activity make there are a lot of 

opportunities for various studies or the follow up on 

this research project 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El presente trabajo tuvo el objetivo de evaluar la 

efectividad biológica de insecticidas biorracionales 

para el control de la araña en el cultivo de fresa var. 
San Andreas en el municipio de Ecuandureo, 

Michoacán. Se utilizó un diseño de bloques 

completos al azar con ocho tratamientos y cuatro 
repeticiones. Los tratamientos se conformaron con 

insecticidas a base de aceite de chile, aceite de soya, 

Hirsutella thompsonii, Paecilomyces fumosoroseus, 
extracto de quilaya, abamectina y un testigo absoluto. 

El mayor porcentaje de efectividad biológica se 

presentó con los tratamientos de extracto de quilaya 

solo y aplicado en mezcla con el aceite de chile y 
aceite de soya. La menor severidad de daño foliar se 

presentó con el extracto de quilaya y los tratamientos 

con la mezcla de aceite de chile y aceite de soya. 
 

 The present work aimed to evaluate the biological 

effects of biorrational insecticides for spider 

control in strawberry var. San Andreas in the 
municipality of Ecuandureo, Michoacán. A 

randomized complete block design with eight 

treatments and four repetitions was used. A 
randomized complete block design with eight 

treatments and four repetitions was used. The 

treatments were satisfied with insecticides based 
on chili oil, soybean oil, Hirsutella thompsonii, 

Paecilomyces fumosoroseus, quilaya extract, 

abamectin, and absolute control. The highest 

percentage of biological effectiveness was 
presented with the treatment of quilaya extract 

alone and applied in a mixture with chili oil and 

soybean oil. The lowest severity of foliar damage 
was presented with quilaya extract and treatments 

with the mixture of chili oil and soybean oil. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Se evaluó los macroinvertebrados como 

bioindicadores de problemas de saneamiento en 

cuerpos de agua superficiales en el valle de San Luis 
potosí.  

Desde 2017 se ha presentado lirio acuático en la presa 

San José, esto promueve la proliferación de vectores 
de enfermedades esto debido a las descargas de aguas 

residuales de Escalerillas, de Mesa de Conejos y 

colonia Insurgentes llegan al Río Santiago y 
posteriormente a la presa San José. 

Los macroinvertebrados que se encontraron fueron 

las ninfas de damiselas o bien caballitos del diablo 

(Coenagrionidae) y libélulas (Libellulidae) que 
pertenecen al orden Odonata estos son relativamente 

grandes y a menudo, bellamente coloreados que 

pasan la mayor parte del tiempo volando. 
Otros macroinvertrebrados encontrados fueron las 

larvas de mosquito (Culicidae) y gusano de sangre 

(Chironomidae), estos están relacionados con valores 
muy bajos de oxígeno disuelto. 

Estos pertenecen al orden Díptera el cual es uno de 

los órdenes más grandes de los insectos. 

Gran parte de los insectos de este orden son 
relativamente pequeños y de cuerpo blando, entre los 

cuales podemos encontrar a los mosquitos, las moscas 

negras, los zancudos, entre otros, que son plagas que 
afectan a los humanos y animales. 

Posteriormente se   determinó el índice de calidad del 

agua (ICA), mediante la utilización de parámetros 

fisicoquímicos y consecutivamente se estableció el 
índice de monitoreo biológico (BMWP), para asociar 

el grado de contaminación de los cuerpos de agua y 

su temporalidad. 
 

 Macroinvertebrates were evaluated as 

bioindicators of sanitation problems in surface 

water bodies in the San Luis Potosí valley. 
Since 2017, water lilies have been presented in the 

San José dam, this promotes the proliferation of 

disease vectors due to the discharges of 
wastewater from Escalerillas, Mesa de Conejos 

and the Insurgentes colony reach the Santiago 

River and later to the San José dam.  
The macroinvertebrates found were damsel 

nymphs or damselflies (Coenagrionidae) and 

dragonflies (Libellulidae) belonging to the order 

Odonata. These are relatively large and often 
beautifully colored that spend most of their time 

flying. Other macroinvertebrates found were 

mosquito larvae (Culicidae) and bloodworm 
(Chironomidae), these are related to very low 

values of dissolved oxygen. 

These belong to the order Diptera which is one of 
the largest orders of insects. 

Most of the insects of this order are relatively 

small and soft-bodied, among which we can find 

mosquitoes, black flies, mosquitoes, among others, 
which are pests that affect humans and animals. 

Subsequently, the water quality index (ICA) was 

determined by physicochemical parameters, and 
the biological monitoring index (BMWP) was 

established consecutively, to associate the degree 

of contamination of water bodies and their 

temporality. 
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VARIACIÓN TEMPORAL EN LA DIVERSIDAD DE HORMIGAS EN L A ZONA SUR  

DE MÉRID A, YUCAT ÁN, MÉXICO  
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RESUMEN  ABSTRACT 
Las comunidades de hormigas presentan una 
distribución en el espacio y en el tiempo acorde a 

diferentes factores, principalmente por las 

condiciones ecológicas donde habitan las especies, 

los hábitats que se encuentran colonizando, los 
gradientes de luz, la orografía de los suelos, la 

disponibilidad de los recursos, y las interacciones 

mutualistas y depredadoras que establecen con otros 
insectos. En este trabajo se analizó la variación 

temporal de una comunidad de hormigas en una zona 

del sur de Mérida, en el estado de Yucatán. El análisis 

se realizó con base en la identificación de 92 especies 
y el registro de su actividad mensual durante un año 

(2018), se utilizó el Índice del Valor Biológico (IVB) 

que toma en cuenta la abundancia y la constancia 
espacio-tiempo de las especies, dando como resultado 

las especies que se encuentran dominando en un 

espacio a largo de un periodo de tiempo. De las 10 
especies con mayor dominancia destaca la familia 

Ectatomminae con las únicas dos especies 

registradas, Ectatomma ruidum y E. tuberculatum las 

cuales se encuentran también entre las cinco especies 
más abundantes. Forelius damiani tiene el mayor 

IVB y es una de las especies más importantes debido 

a su dominancia al igual que Wasmannia 
auropunctata.  En general, se observa que de las 

especies con mayor abundancia como W. 

auropunctata, Crematogaster limata y E. ruidum se 
encuentran entre las de mayor dominancia o de mayor 

importancia a través de una escala temporal.  

 

 The ant communities present distribution in space 
and time according to different factors, mainly due 

to the ecological conditions where the species live, 

the habitats that they are colonizing, the light 

gradients, the orography of the soils, the 
availability of the resources, and the mutualistic 

and predatory interactions that they establish with 

other insects. In this work, the temporal variation 
of a community of ants in an area of southern 

Mérida, in the state of Yucatán, was analyzed. The 

analysis was carried out based on the identification 

of 92 species and the record of their monthly 
activity for one year (2018), the Biological Value 

Index (IVB) was used, which takes into account 

the abundance and the space-time constancy of the 
species, resulting in the species that are 

dominating in space over some time. Of the 10 

species with the greatest dominance, the 
Ectatomminae family stands out with the only two 

registered species, Ectatomma ruidum and E. 

tuberculatum, which are also among the five most 

abundant species. Forelius damiani has the highest 
IVB and is one of the most important species due 

to its dominance like Wasmannia auropunctata. In 

general, it is observed that the species with greater 
abundance such as W. auropunctata, 

Crematogaster limata, and E. ruidum are among 

the most dominant or most important through a 
time scale. 
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EN MÉRIDA, YU CATÁN, MÉXICO  

 

Trophic guilds of ants in an area of deciduous forest in Mérida, Yucatan, Mexico 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Las hormigas juegan un papel muy importante en los 
ecosistemas, por el amplio rango de gremios tróficos 

que abarcan y las diversas funciones ecológicas que 

desempeñan, contribuyendo en diversos procesos 

debido a la acumulación y descomposición de materia 
orgánica y la construcción de sus nidos. En este trabajo 

se analizan los hábitos alimenticios de la comunidad 

de hormigas de una zona al sur de Mérida, Yucatán. El 
análisis se realizó a nivel de los géneros identificados 

(38), con base en su biología y gremios tróficos 

propuestos en literatura especializada. El 71% de los 

géneros pertenecen a las subfamilias Myrmicinae y 
Ponerinae. Con base en su biología, el 37% son 

forrajeras generalistas como Crematogaster, 21% 

cultivadoras de hongos como Sericomyrmex, 21% 
depredadoras como Ectatomma y el 21% tienen 

diferente biología. El 45% de los géneros presentan los 

gremios tróficos: depredadora generalizada-necrófaga, 
omnívora-detritívora y depredadora especializada, 

otros géneros (55%) cultivan hongos a partir de 

materia orgánica en descomposición o de hojas frescas 

o colectoras de exudados. Sin embargo, varios géneros 
pueden tener más de un hábito alimenticio.  

  

 Ants play a very important role in ecosystems, due 
to the wide range of trophic guilds that they 

encompass and the various ecological functions 

they perform, contributing to various processes due 

to the accumulation and decomposition of organic 
matter and the construction of their nests. This work 

analyzes the eating habits of the ant community in 

an area south of Merida, Yucatán. The analysis was 
carried out at the level of the identified genera (38), 

based on their biology and trophic guilds proposed 

in specialized literature. 71% of the genera 

belonging to the subfamilies Myrmicinae and 
Ponerinae. Based on their biology, 37% are 

generalist foragers like Crematogaster, 21% 

mushroom growers like Sericomyrmex, 21% 
predators like Ectatomma, and 21% have different 

biology. 45% of the genera present the trophic 

guilds: generalized predator-ghoul, omnivore-
detritivore and specialized predator, other genera 

(55%) cultivate fungi from decomposing organic 

matter or fresh leaves or exudate collectors. 

However, several genders can have more than one 
eating habit. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
La broca del café, Hypothenemus hampei, es la plaga 
insectil más importante del cultivo de café. Las 

hembras de la broca del café utilizan compuestos 

volátiles que liberan los frutos de café durante la 

búsqueda de su hospedero. Se conoce que los frutos 
con diferente grado de madurez tienen perfiles 

diferentes y que la broca es capaz de discriminar entre 

frutos verdes y maduros. Por otra parte, los frutos con 
diferente grado de infestación es un factor que puede 

afectar el perfil de volátiles y, en consecuencia, el 

comportamiento de búsqueda de las hembras de broca. 

En este estudio se evaluó la preferencia de hembras de 
la broca del café a frutos de Coffea canephora sanas y 

con tres diferentes grados de infestación por hembras 

conspecíficas. La preferencia de las hembras de la 
broca del café se evaluó en ensayos de laboratorio y 

campo. En el laboratorio, usando un olfatómetro tubo 

Y, se encontró que, de manera general, las hembras de 
broca fueron atraídas a volátiles de frutos de café 

sanos, volátiles de frutos con infestación inicial e 

intermedia, más no a los volátiles de frutos con 

infestación tardía. Por otra parte, el ensayo de campo 
mostró que trampas cebadas con frutos de café sanos o 

con infestación inicial atrajeron a más hembras que las 

cebadas con frutos con infestación tardía. Un análisis 
de componentes principales mostró la separación en 

tres grupos de los perfiles químicos de los tratamientos 

evaluados. En conclusión, nuestro estudio mostró que 
la infestación por conspecíficos de frutos de café 

robusta afecta la preferencia de hembras de broca del 

café.  

 

 The coffee berry borer, Hypothenemus hampei, is 
the most important pest of coffee growing. During 

the host searching process, H. hampei females use 

coffee berry volatile compounds. It is known that 

berries with different degrees of maturity have 
different chemical profiles and females are capable 

to choose between green and ripe berries. Also, 

berries with different degrees of conspecific 
infestation may be a key factor that can affect the 

volatile profile and, consequently, the searching 

behavior of H. hampei females. In this study, the 

preference of coffee berry borer females to healthy 
Coffea canephora berries and with three different 

degrees of conspecific infestation was evaluated in 

laboratory and field assays. Under laboratory 
conditions, using Y-tube olfactometry assays, we 

found that, in general, H. hampei females were 

attracted to volatiles of healthy coffee berries and 
those from berries with an initial and intermediate 

infestation, but not to volatiles from late infestation. 

The field trial showed that traps baited with healthy 

coffee berries or berries with initial infestation 
attracted more females of CBB than those baited 

with late infestation berries. A principal component 

analysis showed the separation into three groups of 
the chemical profiles of the evaluated treatments. In 

summary, our study showed that conspecific 

infestation of C. canephora berries affects the 
preference of coffee berry borer females. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Para establecer cualquier método de control ante una 
plaga es indispensable contar con una experimentación 

ardua en el laboratorio. Por lo que obtener un método 

sencillo y económico de cría de estos organismos 
plaga se vuelve una tarea fundamental. Drosophila 

suzukii (Diptera: Drosophilidae) es una plaga de 

importancia agrícola en diversas regiones del mundo 

debido a causa grandes pérdidas económicas en frutos 
de diversas plantas cultivadas. Por lo que el objetivo 

de este trabajo fue optimizar el método de cría de esta 

especie bajo condiciones de laboratorio a través de una 
dieta semisintética a base de plátano, estimando sus 

parámetros biológicos, la duración del tiempo de 

desarrollo y mortalidad, al igual que los parámetros 
poblacionales en las hembras de D. suzukii cuando es 

criada bajo esta dieta. Para comprobar la efectividad 

de la dieta se estableció un bioensayo para estimar los 

parámetros de la tabla de vida de D. suzukii. Con base 
en los parámetros biológicos obtenidos del bioensayo, 

y el valor la tasa intrínseca de crecimiento (0.09183), 

indican que esta dieta a base de plátano puede 
sustentar la población de D. suzukii y presentar un 

incremento poblacional a lo largo de las generaciones. 

 

 To establish any method of control against a pest 
strenuous experimentation in the laboratory is 

essential. Therefore, obtaining a simple and 

inexpensive method of breeding these pest 
organisms becomes a fundamental task. Drosophila 

suzukii (Diptera: Drosophilidae) is a pest of 

agricultural importance in much of the world 

because it is the cause of great economic losses in 
fruits of various cultivated plants. So the objective 

of this work was to optimize the rearing method of 

this species under laboratory conditions through a 
semi-synthetic diet based on banana, estimate 

biological parameters, the length of development 

time and mortality, and the population parameters 
of D. suzukii when it is raised under this diet based 

on the banana. To verify the effectiveness of the 

diet, a bioassay was established to estimate the 

parameters of the life table of D. suzukii. Based on 
the biological parameters obtained from the 

bioassay, and the intrinsic growth rate value 

(0.09183), indicate that this banana-based diet can 
support the population of D. suzukii and present a 

population increase throughout the generations. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Se determinó la duración de las etapas larvales, pupa y 
adultos de Chrysoperla carnea alimentadas con P. 

xylostella, B. brassicae y M. persicae; se determinó la 

longevidad de los adultos de C. carnea alimentadas 
con diferentes dietas de P. xylostella, B. brassicae y 

M. persicae y se determinó la fecundidad de las 

hembras de C. carnea alimentadas con diferentes 

dietas en su etapa larvaria. Se emplearon 150 huevos 
de C. carnea los que fueron colocados individualmente 

en cajas Petri y alimentadas con cada una de las 

presas. Las 50 larvas fueron alimentadas ad libitum 
con los insectos presa ya señalados. El alimento se 

agregó cada 24 horas de tal forma que siempre haya 

alimento disponible. Se utilizó el programa TWOSEX-
MSChart, para estimar la duración del desarrollo, 

fecundidad, periodo de pre-oviposición en adultos, 

periodo de oviposición y duración de etapas 

específicas. El total del periodo inmaduro de C. carnea 
fue más corto en los casos donde fue alimentada con 

P. xylostella y M. persicae con 21.95 y 21.52 días en 

promedio respectivamente. La etapa de larva uno fue 
más corta para M. persicae con 3.4 días. La etapa de 

larva dos fue más corta para P. xylostella y M. persicae 

con 3.3 y 3.6 días respectivamente. La etapa de larva 
tres resulto más rápido cuando se alimentó con M. 

persicae durando 3.3 días. En la etapa de pupa resulto 

más rápido el desarrollo con P. xylostella con 10.2 

días. El tiempo de desarrollo es un indicador de la 
calidad de las dietas de las larvas (Saeed, 2015). El 

periodo de etapas inmaduras de Chrysoperla carnea es 

más corto con una dieta de P. xylostella o M. persicae. 
La oviposicion es mayor en C. carnea cuando se 

alimentó en sus etapas inmaduras con P. xylostella o 

M. persicae hasta el día 24. 

 

 Se determinó la duración de las etapas larvales, 
pupa y adultos de Chrysoperla carnea alimentadas 

con P. xylostella, B. brassicae y M. persicae; se 

determinó la longevidad de los adultos de C. carnea 
alimentadas con diferentes dietas de P. xylostella, 

B. brassicae y M. persicae y se determinó la 

fecundidad de las hembras de C. carnea 

alimentadas con diferentes dietas en su etapa 
larvaria. Se emplearon 150 huevos de C. carnea los 

que fueron colocados individualmente en cajas Petri 

y alimentadas con cada una de las presas. Las 50 
larvas fueron alimentadas ad libitum con los 

insectos presa ya señalados. El alimento se agregó 

cada 24 horas de tal forma que siempre haya 
alimento disponible. Se utilizó el programa 

TWOSEX-MSChart, para estimar la duración del 

desarrollo, fecundidad, periodo de pre-oviposición 

en adultos, periodo de oviposición y duración de 
etapas específicas. El total del periodo inmaduro de 

C. carnea fue más corto en los casos donde fue 

alimentada con P. xylostella y M. persicae con 
21.95 y 21.52 días en promedio respectivamente. La 

etapa de larva uno fue más corta para M. persicae 

con 3.4 días. La etapa de larva dos fue más corta 
para P. xylostella y M. persicae con 3.3 y 3.6 días 

respectivamente. La etapa de larva tres resulto más 

rápido cuando se alimentó con M. persicae durando 

3.3 días. En la etapa de pupa resulto más rápido el 
desarrollo con P. xylostella con 10.2 días. El tiempo 

de desarrollo es un indicador de la calidad de las 

dietas de las larvas (Saeed, 2015). El periodo de 
etapas inmaduras de Chrysoperla carnea es más 

corto con una dieta de P. xylostella o M. persicae. 

La oviposicion es mayor en C. carnea cuando se 

alimentó en sus etapas inmaduras con P. xylostella 
o M. persicae hasta el día 24. 
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CICLO BIOLÓGICO DE Plutella xylostella EN CRUCÍFERAS 

 

The life cycle of Plutella xylostella in crucifers 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El objetivo del presente trabajo fue determinar el ciclo 

biológico de Plutella xylostella en crucíferas. Las 

larvas se mantuvieron individualmente en hojas de 
brócoli, coliflor  y col. Se colocó un huevo de P. 

xylostella en cada uno de 50 frascos de 60x15 mm, 

para cada una de las variedades de crucíferas y se 
mantuvieron en condiciones controladas. Se revisó 

diariamente el desarrollo y la presencia de exuvias; los 

adultos obtenidos de cada sustrato alimenticio se 
sexaron y confinaron por parejas en frascos para 

registrar la cantidad de huevos ovipositados. Se uso la 

prueba de Kruskal-Wallis, para separar las medianas 

en días dentro de cada uno de los 3 cultivos.  Las 
larvas del instar 1 presentaron los periodos más largos 

de desarrollo cuando se alimentaron de repollo y 

coliflor, con 5 y 4 días, respectivamente, la duración 
más corta fue en brócoli con 2 días, con diferencias 

significativas entre las tres medianas. Las larvas del 

ínstar 2 presentaron los periodos más largos de 
desarrollo cuando se alimentaron de repollo y brócoli. 

Las larvas del ínstar 3 presentaron los periodos más 

largos de desarrollo cuando se alimentaron de repollo 

y brócoli con medianas de 1.5 y 1.0 días, 
respectivamente, la duración más corta fue en coliflor . 

Las larvas del ínstar cuatro presentaron los periodos 

más largo de desarrollo cuando se alimentaron de 
brócoli con 4 días y el más corto en repollo y coliflor 

Las larvas de la palomilla dorso de diamante cuando 

fueron alimentadas con diferentes crucíferas las 

hembras emergidas produjeron más huevos cuando 
comieron a lo largo de su ciclo coliflor con una media 

de 192.5 huevos (n=4) siendo estadísticamente 

diferente cuando comieron repollo (x=75.5 huevos; 
n=6) y brócoli con x= 62 (n=8) (Tukey; p= 0.05).   

 

 The objective of the present work was to determine 

the biological cycle of Plutella xylostella in 

crucifers. The larvae were individually kept on 
broccoli, cauliflower, and cabbage leaves. An egg 

of P. xylostella was placed in each one of 50 flasks 

of 60x15 mm, for each one of the varieties of 
crucifers and they were kept under controlled 

conditions. The development and the presence of 

exuviae were checked daily; the adults obtained 
from each food substrate were sexed and confined 

in pairs in flasks to record the number of eggs 

oviposited. The Kruskal-Wallis test was used to 

separate the medians in days within each of the 3 
cultures. The instar 1 larvae presented the longest 

development periods when they fed on cabbage and 

caulif lower, with 5 and 4 days, respectively, the 
shortest duration was in broccoli with 2 days, with 

significant differences between the three medians. 

The instar 2 larvae had the longest development 
periods when they fed on cabbage and broccoli. The 

larvae of instar 3 presented the longest development 

periods when they fed on cabbage and broccoli with 

medians of 1.5 and 1.0 days, respectively, the 
shortest duration was on cauliflower. The larvae of 

instar four had the longest development periods 

when they fed on broccoli with 4 days and the 
shortest on cabbage and cauliflower The 

diamondback moth larvae when they were fed with 

different crucifers, emerged females produced more 

eggs when they ate Throughout their cycle 
cauliflower with a mean of 192.5 eggs (n = 4) being 

statistically different when they ate cabbage (x = 

75.5 eggs; n = 6) and broccoli with x = 62 (n = 8) 
(Tukey; p = 0.05). 
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EFECTO DE LA ESTACION AL IDA D EN CHRYSOMEL IDAE  (COLEOPTERA )  

EN UN BOSQUE TEMPLADO DEL NORESTE DE MÉXICO  

 

Effect of seasonality on Chrysomelidae (Coleoptera) in a temperate forest in northeastern Mexico 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El objetivo de este trabajo fue analizar el efecto 
estacional en la familia Chrysomelidae (Coleoptera), 

en un fragmento de bosque templado al noreste de 

México. Los individuos fueron colectados en 

cuadrantes usando red de golpeo. Los ejemplares 
capturados correspondieron a seis subfamilias, 24 

géneros y 31 especies, los cuales variaron de manera 

significativa entre la época seca y de lluvias. La 
riqueza estimada fue menor al inicio de la temporada 

de lluvias, lo cual se reflejó con el mayor porcentaje de 

complementariedad, aunque existen especies por 

registrar de acuerdo con el modelo de Clench. La 
mayor dominancia de crisomélidos fue en el periodo 

de lluvias y los valores más altos de entropía al final 

de ambas temporadas, mientras que la diversidad de 
especies abundantes y dominantes fueron notables al 

final de secas. El análisis de correspondencia simple 

determinó tres asociaciones faunísticas, indicando que 
el mayor número de especies se asociaron en la 

transición de temporadas. De tal manera, que los 

meses lluviosos y cálidos fueron los más importantes 

para el desarrollo y establecimiento de los escarabajos 
de las hojas. La prueba PERMANOVA indicó que la 

estructura entre temporadas fue diferente, esto da a 

conocer que la estacionalidad originó un amplio 
recurso, con variación a través del tiempo, generando 

cambios en la abundancia relativa y por ende en la 

composición de las especies. Conocer qué épocas del 
año determinan o regulan la distribución de las 

especies cuya importancia en los ecosistemas es 

relevante y fortalecen la capacidad de manejo eficiente 

de las áreas de conservación. 
 

 The objective of this work was to analyze the 
seasonal effect on the family Chrysomelidae 

(Coleoptera) in a fragment of temperate forest in 

northeastern Mexico. Individuals were collected in 

quadrats using a beating net. The captured 
specimens corresponded to six subfamilies, 24 

genera, and 31 species, which varied significantly 

between the dry and rainy seasons. The estimated 
richness was lower at the beginning of the rainy 

season, which was reflected in the higher 

percentage of complementarity, although there are 

species to be recorded according to Clench's model. 
The highest chrysomelid dominance was in the 

rainy period and the highest entropy values at the 

end of both seasons, while the diversity from 
abundant and dominant species was notable at the 

end of the dry season. Simple correspondence 

analysis determined three faunal associations, 
indicating that the greatest number of species were 

associated in the seasonal transition. Thus, the rainy 

and warm months were the most important for the 

development and establishment of leaf beetles. The 
PERMANOVA test indicated that the structure 

between seasons was different, indicating that 

seasonality originated a broad resource, with 
variation over time, generating changes in relative 

abundance and therefore in species composition. To 

know what seasons (or periods) of the year, 
determine or regulate the distribution of species 

whose importance in the ecosystems is relevant and 

strengthen the capacity for efficient management of 

conservation areas. 
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DENSIDAD DE HORM IGAS Y PORCENTAJES DE HERBIVORÍA EN ÁRBOLES 

JUVENILES Y ADULTOS DE Cordia alliodora 

 

Ant density and herbivory percentages in juvenile and adult trees of Cordia alliodora 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Las defensas bióticas de las plantas pueden variar a lo 

largo de su desarrollo, dependiendo de la inversión en 

refugios y recompensas que estas puedan ofrecer a sus 

mutualistas, por lo que el nivel de protección contra 

herbivoría puede ser diferente entre árboles juveniles y 

adultos de una misma especie. Se determinó el promedio 

de hormigas por domacio y densidad de hormigas en 

arboles juveniles y adultos de Cordia alliodora, además 

de su relación con los porcentajes de herbivoría. El 

estudio se realizó en la Reserva de Biósfera de Chamela-

Cuixmala (Jalisco), donde se seleccionaron 25 árboles 

juveniles y 25 adultos. En cada árbol medimos el 

diámetro basal como estimador de tamaño, y fueron 

cortadas tres ramas por cada estrato del dosel, de entre las 

cuales al azar se colectaron tres domacios y 25 hojas para 

así determinar el promedio de hormigas por domacio, 

densidad de hormigas y porcentajes de herbivoría por 

árbol. El promedio de hormigas por domacio y densidad 

de hormigas fueron mayores en individuos juveniles, 

cuyas variables decrecen con el tamaño del árbol. Los 

árboles adultos presentaron mayores porcentajes de 

herbivoría, los cuales incrementan con el tamaño del 

árbol. Finalmente, encontramos que la densidad de 

hormigas se relacionó positivamente con el número 

promedio de hormigas por domacio, en tanto que la 

herbivoría no se relacionó con estas variables de defensa. 

Un decremento en el promedio de hormigas por domacio 

y en densidad de hormigas en la etapa adulta puede ser 

debido a que las recompensas son menores hacia sus 

hormigas mutualistas, lo que generaría una reducción en 

la colonia de hormigas y mayores porcentajes de 

herbivoría, sin embargo, no encontramos una relación 

directa. Por lo que árboles adultos podría ser más 

tolerantes y resistentes, permitiéndoles soportar mayores 

niveles de herbivoría sin necesidad de mantener una alta 

densidad de hormigas. 

 

 Biotic defenses of plants can vary along with their 

development, depending on investment in nesting 

cavities and rewards that they can offer to their 

mutualists, therefore, the level of protection against 

herbivory could be different between juvenile and 

adult trees of the same species. The mean number of 

ants per domatia and ant density in juvenile and adult 

trees of Cordia alliodora it was determined, besides 

their relationship with the herbivory percentages. The 

study was carried out in the Chamela-Cuixmala 

Biosphere Reserve (Jalisco), where 25 juvenile and 25 

adult trees were selected. In each tree, we measured 

the basal diameter as a size estimator, and three 

branches were cut for each canopy stratum, from 

which we randomly collected three domatia and 25 

leaves to determine the mean number of ants per 

domatia, ant density, and herbivory percentages per 

tree. The mean number of ants per domatia and ant 

density were higher in juvenile trees, those variables 

decrease with tree size. Adult trees presented higher 

herbivory percentages, which increase with tree size. 

Finally, we found that ant density was positively 

related to the mean number of ants per domatia, while 

herbivory was not related to these defense variables. A 

decrement in the mean number of ants per domatia 

and ant density in the adult stage could be due to 

rewards being lower towards their mutualistic ants, 

which may generate a reduction in an ant colony and 

higher herbivory percentages, however, we do not find 

a direct relationship. Therefore, adult trees could be 

more tolerant and resistant, allowing them to support 

higher levels of herbivory without the need to 

maintain a high ant density. 
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RED DE INTERACCI ÓN PLANTA -VISITADOR FLORAL (CLASE INSECT A)  

EN UNA ZONA DE BOSQUE TEMPL ADO 

 

Plant-floral visitor (Insecta class) interaction network in a temperate forest zone 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El funcionamiento de los ecosistemas depende de los 
tipos de interacción, que se dan entre las diferentes 

especies que los integran. En las comunidades el 

análisis de las interacciones permite la descripción de 

patrones estructurales que operan en las interacciones 
ecológicas. La pérdida de hábitat, la fragmentación y 

los cambios en la calidad del hábitat, y en la estructura 

del paisaje en general, representan grandes amenazas 
para tales interacciones y, por lo tanto, para la 

persistencia de especies de plantas y visitadores 

florales insectos en las comunidades. En este sentido el 

estudio de las redes de interacción en ecosistemas, 
como los bosques templados son imprescindibles 

dadas las altas tasas de pérdida y transformación del 

hábitat, consecuencias del incremento de la 
temperatura promedio del planeta, producto del 

cambio climático global y actividades antropogénicas 

que a la vez han ido modificando los tiempos de 
floración de las plantas. En este estudio analizamos las 

redes de interacción planta-visitador floral (insectos) 

en un ecosistema de bosque templado en el estado de 

Tlaxcala, usando el enfoque de red para evaluar el 
estado de conservación del bosque, en función de sus 

patrones y diversidad respecto a estas interacciones. 

Los resultados obtenidos en este estudio permitirán 
determinar la solidez de toda una comunidad, 

proporcionando una herramienta poderosa para hacer 

frente al desafío urgente de comprender y mitigar los 
efectos de los cambios ambientales, antropogénicos, 

invasiones biológicas y la pérdida de especies en 

procesos ecológicos cruciales como la polinización. 

 

 The functioning of ecosystems depends on the types 
of interactions that occur between the different 

species that make them up. In communities, the 

analysis of interactions allows the description of 

structural patterns that operate in ecological 
interactions. Habitat loss, fragmentation, and 

changes in habitat quality, and in landscape 

structure in general, represent major threats to such 
interactions and, therefore, to the persistence of 

plant species and insect floral visitors in 

communities. In this sense, the study of interaction 

networks in ecosystems such as temperate forests is 
essential given the high rates of habitat loss and 

transformation, consequences of the increase in the 

average temperature of the planet as a result of 
global climate change, and anthropogenic activities 

that have been modifying the flowering times of 

plants. In this study we analyze the plant-floral 
insect interaction networks in a temperate forest 

ecosystem in the state of Tlaxcala, using the 

network approach to evaluate the conservation 

status of the forest, based on their patterns and 
diversity for these interactions. The results obtained 

in this study will allow determining the robustness 

of an entire community, providing a powerful tool 
to address the urgent challenge of understanding 

and mitigating the effects of environmental and 

anthropogenic changes, biological invasions, and 
species loss on crucial ecological processes such as 

pollination. 
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REPRESENTACIÓN DE LA LOCALIZACIÓN DE PAREJA DE Macrodactylus mexicanus 

(COLEOPTERA: MELOLONTHIDAE) MEDI ADA POR INFOQUÍMICOS  

 

Representation of the location of a pair of Macrodactylus mexicanus (Coleoptera: Melolonthidae) 

mediated by infochemicals 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Con la finalidad de obtener mayor información sobre el 

esquema de comunicación química de Macrodactylus 

mexicanus Burmeister (Coleoptera: Melolonthidae) y en 

particular la localización de pareja, en este trabajo se 

elaboró un etograma y un modelo virtual. Se describieron 

los movimientos, actos y posturas de las hembras y 

machos de esta especie, desde el contacto con las hojas 

de la planta hospedera hasta el "llamado sexual" 

(momento en que las hembras de esta especie de 

Melolonthidae liberan infoquímicos que atraen a los 

machos). Cada sesión de observación duró 10 min y se 

registraron los patrones de comportamiento y las 

transiciones de quince parejas (n = 15) mientras estas 

interactuaban con arbustos de Quercus grahamii (Benth). 

En el etograma resultante, los adultos de M. mexicanus 

mostraron los siguientes patrones: 1) "contacto de 

hembras y machos con hojas de Q. grahamii" (C), 2) 

llamado sexual (LL), 3) ñapertura de lamelas antenales 

por parte del machoò (AL) , 4) ñdesplazamiento del 

macho hacia la hembraò (DH) y 5) ñacercamiento del 

macho a la hembraò (AH). En el caso de las transiciones 

entre un patrón y otro, las principales fueron: 1) C-AL, 2) 

C-LL, 3) AL-DH, 4) LL-DH y 5) DH-AH. 

Adicionalmente, se utilizó un modelo computacional 

basado en agentes en el software NetLogo; se utilizó 

información del etograma y datos obtenidos de 

bibliografía especializada para establecer los parámetros 

correspondientes como es el nivel de atracción entre 

adultos y la probabilidad de emisión de los atrayentes 

sexuales. El modelo virtual coincidió en la secuencia de 

los patrones: 1) C, 2) LL, 3) DH Y 4) AH, y de las 

transiciones: 1) C-LL, 2) LL-DH y 3) DH-AH. Con esta 

información sugerimos que los modelos computacionales 

podrían complementar estudios de comportamiento y 

químico-ecológicos de la familia Melolonthidae 

 

 For further information about Macrodactylus 
mexicanus Burmeister (Coleoptera: Melolonthidae) 

chemical communication scheme, in particular the pair 

location, in this work, an ethogram and a virtual model 

were elaborated. The movements, acts, and postures of 

females and males of this species were described, 

since the contact with host plant leaves until "sexual 

call" (moment in which the females of this species of 

Melolonthidae release infochemicals that attract 

males). Each observation session lasted 10 min, 

registering the behavior patterns and transitions of 

fi fteen couples (n = 15) while interacting with 

Quercus grahamii (Benth) shrubs. In the resulting 

ethogram the adults of M. mexicanus showing these 

patterns: 1) "contact of males and females with Q. 

grahamii leaves" (C), 2) ñsexual callò (LL), 3) 
ñOpening of antennal lamellae by the maleò (AL), 4) 

ñmale displacement towards the femaleò (DH) and 5) 

ñapproach of the male to the femaleò (AH). In the case 

of transitions between one pattern and another, the 

main ones were: 1) C-AL, 2) C-LL, 3) AL-DH, 4) LL-

DH, and 5) DH-AH. 

In addition, a computational agent-based model in 

NetLogo software was used; information from the 

ethogram and data obtained from specialized 

bibliography was used to establish the corresponding 

parameters such as the level of attraction between 

adults and the probability of emission of sexual 

attractants. The virtual model coincided in the 

sequence of the patterns:  1) C, 2) LL, 3) DH, and 4) 

AH, and of the transitions: 1) C-LL, 2) LL-DH, and 3) 

DH-AH. With this information, we suggest that these 

computational models could complement behavioral 

and chemical-ecological studies of the Melolonthidae 

family. 
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RESPUESTAS CONTRASTANTES DE HORMIGAS  Y ESCARABAJOS ESTERCOLEROS  

A DIFERENTES COBERTURAS DE VEGETACIÓN EN UN ANP  

 

Contrasting responses of ants and dung beetles to different vegetation coverage in an ANP 
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RESUMEN  ABSTRACT 
La complejidad del hábitat puede jugar un papel 

importante en la riqueza y composición de hormigas y 
escarabajos estercoleros, dos de los grupos de insectos 

utilizados como bioindicadores. En el presente estudio, 

se determinó la influencia de la estructura de la 
vegetación sobre la diversidad y el recambio de 

especies de hormigas y escarabajos estercoleros en un 

ambiente semiárido de la Sierra de San Miguelito, en 

SLP. Se tomaron muestras de ambos grupos utilizando 
trampas de caída distribuidas en cuatro sitios de 

muestreo a través de un transecto lineal de 1 km desde 

un arroyo hasta el ambiente semiárido. Se encontró 
que la diversidad de especies de hormigas mostró 

diferencias significativas a través del transecto 

estudiado con una disminución en la riqueza de 
especies conforme las variables ambientales 

cambiaban, siendo mayor cerca del ambiente ribereño, 

dado sus requerimientos biológicos. En contraste, la 

diversidad de escarabajos estercoleros no mostró 
diferencias significativas, probablemente esto se deba 

a sus capacidades de dispersión y la disponibilidad de 

recurso alimenticio (estiércol). Por el contrario, el 
recambio de especies fue significativamente diferente 

en los cuatros sitios para ambos grupos. La variación 

de la vegetación a una escala pequeña parece 

influenciar solo en las hormigas. Al estudiar estos dos 
grupos contrastantes en sus biologías y diferentes 

sensibilidades a perturbaciones se puede tener un 

panorama amplio sobre las principales variables que 
estructuran el ambiente y cómo responde la 

entomofauna. 

 

 Habitat complexity can play an important role in the 

species richness and composition of ants and dung 
beetles, two groups of insects broadly used as 

bioindicators. In this study, the influence of the 

vegetation structure on the diversity and species 
turnover of ants and dung beetles in a semi-arid 

environment in the Sierra de San Miguelito was 

evaluated. Samples of both groups were obtained 

using pitfall traps distributed in four sampling sites 
through of one km linear transect from a stream to a 

semi-arid environment. We found that vegetation 

structure influenced the diversity of ants due to their 
trophic requirements, with a decrease in species 

richness as environmental variables changed, being 

greater near the riparian environment. In contrast, 
the diversity of dung beetles did not show 

significant differences, probably this is due to their 

dispersal capacities and the availability of a food 

resource (manure). On the contrary, this 
heterogeneous vegetation influences species 

turnover of ants and dung beetles. Variation in 

vegetation structure on a small scale seems to 
influence only ants. By studying these two 

contrasting groups in their biologies, and different 

sensitivities to disturbances, it is possible to have a 

broad overview of the main variables that structure 
the environment and how the entomofauna 

responds. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El género Opuntia presenta una elevada riqueza de 

especies y está bien adaptado a los ambientes 

desérticos. Adicionalmente, las especies de Opuntia 
son de alto interés económico, particularmente en 

México. En el presente estudio, se realizó una 

búsqueda bibliográfica sistemática utilizando las bases 
de datos académicas de ISI Web of Science, PubMed y 

Google Scholar sobre los insectos visitantes florales de 

Opuntia para conocer el estado actual de este servicio 

ecológico. Los resultados revelaron un bajo número de 
trabajos publicados sobre esta temática, 

concentrándose la mayoría en el continente americano 

y muy pocos en Europa. Las investigaciones se han 
enfocado en estudiar cerca del 16.5 % de las especies 

de Opuntia y sólo el 4% de especies han sido 

estudiadas en México. Catalogamos cerca de 500 

especies (nueve órdenes) como insectos visitantes 
florales asociados con Opuntia. En particular, en 

México se han reportado 24% especies de insectos 

pertenecientes a cinco órdenes. Apis mell ifera fue el 
insecto más frecuentemente asociado con Opuntia. A 

pesar de la importancia económica y cultural de 

Opuntia, existe un desconocimiento sobre los insectos 
visitantes florales y su identidad taxonómica.  

 

 The genus Opuntia possesses a high species 

richness and is well adapted to desert biomes. 

Furthermore, Opuntia species are of high economic 
interest, especially in Mexico. In the present study, 

a systematic literature review on Opuntiaôs floral-

visiting insects was carried out using the academic 
databases of ISI Web of Science, PubMed, and 

Google Scholar to know the status of this ecological 

service. Our results revealed a low number of 

published papers on this subject, concentrating the 
majority in the American continent and very few in 

Europe. Research has focused on studying about 

16.5% of Opuntia species and only 4% of species 
have been studied in Mexico. We cataloged about 

500 species (nine orders) as floral visitor insects 

associated with Opuntia. In Mexico, 24% of species 

of insects belonging to five orders have been 
reported. Apis mellifera was the most frequent 

insect associated with Opuntia. Despite the 

economic and cultural importance of Opuntia, there 
is a lack of knowledge about floral-visiting insects 

and their taxonomic identity. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El cambio de uso de suelo de bosques naturales a 
agrosistemas es una de las principales causas de la 

pérdida de biodiversidad. Ciertos lepidópteros 

constituyen importantes modelos biológicos para 
identificar los efectos del cambio de uso de suelo. 

Dentro del Volcán de Tequila se eligieron cinco sitios 

conservados de bosque de encino y fuera del volcán se 

eligieron cinco sitios de agrosistemas de agave. Se 
realizaron colectas con redes entomológicas durante 25 

días, se estandarizó el número de horas por día que fue 

de 10 hrs. (250 horas de muestreo). Se encontraron 
544 lepidópteros de las cuales 179 pertenecen a los 

sitios conservados y 365 a los sitios de agrosistemas. 

Se encontraron 36 especies en total. En los sitios 
conservados se obtuvo una riqueza de 36 especies y en 

los sitios de agrosistemas 25 especies. En cuanto a la 

abundancia se obtuvo que nos hay diferencias 

significativas comparando ambos sitios (Gl=2-1=1, Ŭ= 
0.05, P= 0.1849). Hablando de la riqueza si existen 

diferencias significativas (GL= 2-1=1, Ŭ= 0.05, P= 

0.03937). 
 

 The change of land use from natural forests to 
agrosystems is one of the main causes of 

biodiversity loss. Certain Lepidopterans are 

important biological models to identify the effects 
of land-use change. Within the Tequila Volcano, 5 

conserved oak forest sites were chosen and outside 

the volcano, 5 agave agrosystem sites were chosen. 

Collections were made with entomological nets for 
25 days, the number of hours per day was 

standardized, which was 10 hrs. (250 hours of 

sampling). 544 Lepidoptera were found, of which 
179 belong to the conserved sites and 365 to the 

agrosystem sites. A total of 36 species were found. 

In the conserved sites, a richness of 36 species was 
obtained, and in the agrosystem sites 25 species. 

Regarding abundance, it was obtained that there are 

no significant differences when comparing both 

sites (Gl = 2-1 = 1, Ŭ = 0.05, P = 0.1849). Speaking 
of wealth, there are significant differences (GL = 2-

1 = 1, Ŭ = 0.05, P = 0.03937). 
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(Lepidoptera: Noctuidae) 

 
Susana Eva Rodríguez-Rodríguez1*, Maricarmen Sánchez-Borja2, J. Refugio Lomeli-Flores3,  

Adriana Acevedo-Alcala4 y Eréndira Ortiz-Andrade5 

Insectos Benéficos del Norte. Carretera Inter-ejidal Cam. Ejido Libertad S/N. Ciudad Victoria, Tamaulipas, C.P. 872601,2; Posgrado en 
Fitosanidad-Entomología y Acarología, Colegio de Postgraduados. Texcoco, Estado de México, C.P. 562303,4,5. *: serr_biol@hotmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
La producción masiva de parasitoides del gusano 

cogollero, Spodoptera frugiperda, se ve limitada por la 

producción del huésped en dietas artificiales, aunque 
ya existe una dieta comercial, la adquisición de esta en 

México es muy complicada por lo que se evaluaron en 

condiciones de laboratorio dos dietas a base de alfalfa 
(harina y en pellets) como fuente de proteína y los 

resultados se compararon con la dieta comercial 

(Southland Products Incorporated). Se registró la 

duración en días en cada etapa de desarrollo de S. 
frugiperda, el peso de pupas a las 24 h de pupación y 

el porcentaje de emergencia. La duración de cada 

etapa de desarrollo en harina de alfalfa molida y la 
dieta comercial, se comparó mediante una prueba de t, 

la dieta a base de pellets se dejó fuera debido a la alta 

mortandad obtenida, no se registraron diferencias 

significativas en ninguna de las etapas de desarrollo 
entre tratamientos. La pupación, con la dieta de pellets 

de alfalfa en promedio ocurrió a los 21 días, se registró 

solo el 28% de pupación, con la dieta de alfalfa molida 
ocurrió en 22 días y se registró el 84% de pupación, 

finalmente con la dieta comercial la pupación fue 

uniforme, se registró el 68% a los 20 días, el 88% a los 
21 días, el 92% a los 22 días y el 100% a los 23 días. 

En cuanto al peso de pupa, la dieta comercial fue la 

mejor con un promedio de 0.28 g. El porcentaje de 

emergencia en la dieta de pellets fue del 4%, en harina 
de alfalfa de 36% y en la comercial fue del 80%.  Los 

resultados sugieren que debemos continuar trabajando 

en este tema ya que la dieta comercial produjo la mejor 
calidad del material biológico. 

 

 Mass rearing of parasitoids of the fall armyworm, 

Spodoptera frugiperda, is limited by the production 

of the host in artificial diets, although there is 
already a commercial diet, the acquisition of this in 

Mexico is very complicated, so two diets based on 

alfalfa (flour and pellets) were evaluated in 
laboratory conditions as a protein source and the 

results were compared with the commercial diet 

(Southland Products Incorporated). The duration in 

days in each stage of development of S. frugiperda, 
the weight of pupae at 24 h after pupation, and the 

percentage of emergence were recorded. The 

duration of each stage of development in ground 
alfalfa flour and the commercial diet was compared 

through a t-test, the pellet-based diet was left out 

due to the high mortality obtained, no significant 

differences were recorded in any of the 
developmental stages between treatments. Pupation, 

with the alfalfa pellet diet on average, occurred at 

21 days, only 28% pupation was recorded, with the 
ground alfalfa diet it occurred in 22 days and 84% 

pupation was recorded, finally, with the commercial 

diet pupation was uniform, 68% was recorded at 20 
days, 88% at 21 days, 92% at 22 days and 100% at 

23 days. Regarding pupal weight, the commercial 

diet was the best with an average of 0.28 g. The 

emergence percentage in the pellet diet was 4%, in 
alfalfa flour it was 36% and in the commercial one, 

it was 80%. The results suggest that further work is 

needed on this issue since the commercial diet 
produced the best quality of biological material. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Se estudió la variación estacional de los coleópteros 
capturados con trampas de intercepción de vuelo 

instaladas en el estrato del sotobosque de un matorral 

xerófilo durante un ciclo anual en una región semiárida 
del Estado de México. Se obtuvo un total de 2,189 

individuos agrupados en 25 familias, cuatro de ellas 

agruparon el 79.6% de la abundancia total y estuvieron 

presentes todo el año, con excepción de Dascillidae 
que fue la más abundante y que se concentró en el 

periodo húmedo, sin embargo, junto con Latridiidae y 

Staphylinidae presentaron sus picos de abundancia en 
el periodo de sequía, mientras que Chrysomelidae tuvo 

su mayor abundancia en las lluvias. En general, la 

mayor abundancia y número de familias se registró en 
el periodo de lluvias. El gremio de los fitófagos (57%) 

fue el más abundante seguido por los depredadores 

(25%). La presencia de abundante follaje y flores 

durante las lluvias permitió el aumento de las 
poblaciones y el incremento gradual del número de 

familias. Los patrones de distribución y composición 

varían con el tipo de vegetación y las condiciones 
abióticas, de acuerdo con lo observado en estudios 

similares. 

 

 The seasonal variation of beetles collected with 
flight interception traps installed understorey in a 

xeric shrub during the annual cycle in a semiarid 

region of the Estado de México were studied. A 
total of 2,189 individuals belonging to 25 families 

were collected, four of them grouped 79.6% of the 

total abundance and persist through the year, with 

exception of Dascillidae which was the most 
abundant and concentrated in the humid period, 

however, together with Latridiidae and 

Staphylinidae showed its higher abundance peaks in 
the drought season, while Chrysomelidae had its 

higher abundance during the rainy season. In 

general, the higher abundance and the number of 
families were registered in the rainy season. The 

trophic guild of phytophagous (57%) was the most 

abundant followed by predators (25%). The 

abundant young leaves and flowers in the rainy 
season induced the increase of the population and 

the gradual rise of the number of families. The 

pattern of distribution and composition depends on 
the type of vegetation and the abiotic conditions, 

according to the obtained in similar studies. 
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RESUMEN  ABSTRACT  
Los tricópteros constituyen el orden más diverso de insectos 

exclusivamente acuáticos, y son evolutiva y ecológicamente 

hablando, elementos esenciales en tales ambientes. En 

México, su conocimiento aún es incompleto, por lo que el 

propósito de esta investigación fue conocer la diversidad de 

tricópteros en un bosque templado de Oaxaca y evaluar el 

efecto de algunos factores ambientales sobre sus 

ensamblajes. Se llevaron a cabo tres muestreos estacionales 

(nortes, secas y lluvias) en 2016, se colectaron larvas y 

adultos, se registraron la temperatura y la humedad relativa 
ambientales. Se estimó la riqueza, diversidad y completitud 

del inventario, y se analizó su relación con las variables 

ambientales. Se colectaron 3,400 adultos y 164 larvas 

pertenecientes a 10 familias, 15 géneros y 18 especies, de 

las cuales 6 son especies nuevas para la ciencia. Entre los 

adultos, la familia más diversa fue Hydropsychidae, y 

Lepidostoma sp. 2 la especie más abundante (95.21% de la 

abundancia). Lepidostoma sp. 1 estuvo en las tres 

temporadas, mientras que Helicopsyche planata, 

Centromacronema sp., Lepidostoma sp. 2 y Ochrotrichia 

yavesia solo se colectaron en la temporada seca. 
Hydroptilidae fue la familia más diversa de larvas. La 

proporción sexual fue de 1: 0.78. Encontramos que la 

actividad estacional de Lepidostoma sp. 2 aumenta a finales 

de abril. La mayor riqueza se registró en la temporada seca y 

la mayor diversidad en la temporada de lluvias. De acuerdo 

con los estimadores de riqueza, la proporción de la fauna 

registrada osciló entre 91.52% y 99.99%. La abundancia se 

correlacionó positivamente con la temperatura y 

negativamente con la temporada. Este estudio destaca la 

gran riqueza de la región y refuerza la hipótesis de que la 

Sierra de Juárez es un área evolutivamente activa en donde 
ocurren eventos de especiación como consecuencia de la 

convergencia de las regiones Neártica y Neotropical. 

 

 Caddisflies constitute the most diverse order of 

exclusively aquatic insects and are evolutionarily and 

ecologically speaking, essential elements in such 

environments. In Mexico, their knowledge is still 

incomplete, so the purpose of this research was to know 

the diversity of caddisflies in a temperate forest of 

Oaxaca and to evaluate the effect of some environmental 

factors on their assemblages. Three seasonal samplings 

(norths, dry and rainy) were carried out in 2016, larvae 

and adults were collected, ambient temperature and 
relative humidity were recorded. The richness, diversity, 

and completeness of the inventory were estimated, and 

its relationship with environmental variables was 

analyzed. We collected 3,400 adults and 164 larvae 

belonging to 10 families, 15 genera, and 18 species, of 

which 6 are new species for science. Among the adults, 

the most diverse family was Hydropsychidae, and 

Lepidostoma sp. 2 the most abundant species (95.21% of 

abundance). Lepidostoma sp. 1 was in all three seasons, 

while Helicopsyche planata, Centromacronema sp., 

Lepidostoma sp. 2, and Ochrotichia yavesia were only 
collected in the dry season. Hydroptilidae was the most 

diverse family of larvae. The sex ratio was1: 0.78. We 

found that the seasonal activity of Lepidostoma sp. 2 

increases at the end of April. The highest richness was 

recorded in the dry season and the highest diversity in the 

rainy season. According to richness estimators, the 

proportion of fauna recorded ranged from 91.52% to 

99.99%. Abundance was positively correlated with 

temperature and negatively with the season. This study 

highlights the great diversity of the region and reinforces 

the hypothesis that the Sierra de Juárez is an 
evolutionarily active area where speciation events occur 

as a consequence of the convergence of the Nearctic and 

Neotropical regions. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Una de las técnicas que está teniendo relevancia en el 

análisis de la calidad del agua, es el índice Biological 

Monitoring Working Party (BMWP), desarrollado en 

Gran Bretaña, y basado en macroinvertebrados acuáticos 

(siendo los insectos los más abundantes), ello debido a 

las ventajas que presentan y por la respuesta que exhiben 

ante las alteraciones en su hábitat. El río Amanalco es 

uno de los más importantes de la cuenca Valle de Bravo-

Amanalco, aportando aproximadamente el 40% del agua 

que llega a la presa Valle de Bravo. Recientemente, la 

contaminación del agua por agroquímicos, arrastre hacia 

los ríos por malas prácticas agrícolas y altas 

concentraciones de nutrimentos (nitrógeno y fósforo) en 

el agua, son problema prioritario en la subcuenca del río. 

El objetivo del presente trabajo fue estudiar los insectos 

acuáticos indicadores de contaminación de seis puntos 

del cauce del río Amanalco, mediante la clasificación del 

índice BMWP modificado para México. Se realizaron 

muestreos en junio y noviembre de 2017, y febrero de 

2018. Los insectos acuáticos se colectaron con una red 

tipo D, abarcando los diferentes microhábitats. Los 

especímenes se identificaron a nivel de familia y se 

clasificaron de acuerdo con el BMWP/Méx. Se 

recolectaron 890 organismos, pertenecientes a 23 

familias. De acuerdo con el índice, los seis sitios 

presentan aguas de calidad regular, eutrofia y 

contaminación moderada. Entre los organismos 

encontrados, destacan las familias Aeshnidae y Perlidae, 

consideradas como indicadores de aguas sin 

contaminación; así como coleópteros de la familia 

Dytiscidae, que, de acuerdo con otros trabajos se 

encuentran en cuerpos de agua contaminados. Se propone 

ampliar la exploración de los ríos de la cuenca para tener 

conocimiento más detallado de las comunidades de 

insectos acuáticos que los habitan y robustecer la 

aplicación del BMWP/Méx.  

 

 One of the techniques that are gaining relevance for 

water quality analysis is the Biological Monitoring 

Working Party (BMWP) index, developed in Great 

Britain. It is based on aquatic macroinvertebrates 

(insects being the most abundant) as response 

indicators to habitat alterations. The Amanalco River 

is one of the most important in the Valle de Bravo-

Amanalco watershed, accounting for approximately 

40% of the water that flows into the dam Valle de 

Bravo. Recently, the pollution of water by 

agrochemicals due to agricultural run-off, 

irresponsible practices, and high concentrations of 

nutrients (nitrogen and phosphorus) in water are the 

main problems in the sub-basin of the river. The 

objective of the present work was to study the aquatic 

insects, indicators of contamination from six different 

points along the Amanalco River, by the classification 

of the BMWP index modified for Mexico. Samplings 

were performed in June and November of 2017, and 

February of 2018. The aquatic macroinvertebrates 

were recollected utilizing a net type D, covering the 

different microhabitats. The organisms were identified 

at the family level y classified under the BMWP/Mex. 

One thousand organisms were recollected and 

classified into 33 families. According to the index, the 

six sites present water of regular quality, 

eutrophication, and moderate contamination. Within 

the found organisms, the families Aeshnidae y 

Perlidae stand out, as they are considered as clean 

water indicators; as well as coleopterans of the 

Dytiscidae, which, according to other studies, are 

found in contaminated bodies of water. It is proposed 

to expand the exploration of the rivers of the basin to 

have more detailed knowledge of the aquatic insect 

communities that inhabit them and to strengthen the 

application of the BMWP/Mex. 
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ENTOMOFAUNA ASOC IADA A CUATRO VARIEDADES DELTAPINE DE A LGODÓN 

GENÉTICAMENTE MODIFICADO  
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Miriam Sánchez-Vega1*, Ricardo Grimaldo-García2, Luis Alberto Aguirre-Uribe3, Alonso Méndez-López4 y Agustín Hernández-Juárez5 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, Departamento de Parasitología, Calz. Antonio Narro 1923, Buenavista, 25315  
Saltillo, Coahuila1,2,3,4,5. *: mirisanve@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
El presente estudio se realizó en el rancho conocido 

como ñEl Rinc·n del Buitreò perteneciente a la 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, que 
está ubicado en el municipio de San Pedro, dentro en 

una de las zonas productoras de algodón más 

importantes del país, la región lagunera en Coahuila, 

México. El objetivo fue determinar el comportamiento 
de los insectos que participan e interaccionan en la 

etapa de floración del cultivo de algodón 

Genéticamente Modificado (GM); por lo que se aborda 
la detección de la entomofauna en este cultivo.  

La investigación se llevó a cabo en parcelas 

establecidas con el cultivo de algodón, en cuatro 
híbridos DeltaPine (DP) muestreando una hectárea de 

cada híbrido. Se recolecto un total de 690 insectos por 

medio de golpe con una red entomológica de 38 cm de 

diámetro, en cuatro muestreos realizados al azar y en 
fechas diferentes dentro de la etapa de floración del 

cultivo; se identificaron siete Ordenes, 38 Familias y 

50 especies.  
De los insectos recolectados el Orden Diptera fue el 

que obtuvo mayor número de especies identificadas 

seguido de Hemiptera y en tercer lugar se ubicó 
Coleoptera; los demás ordenes presentaron poca 

riqueza; sin embargo, el Orden Lepidoptera tuvo 

mayor abundancia en cuanto a número de insectos con 

un total de 215.  
El análisis de varianza aplicado sobre el número de 

individuos capturados, indico que no hubo diferencias 

significativas (ŬÒ0.01) entre los híbridos para cada uno 
de los órdenes identificados en algodón GM, sin 

embargo, entre colectas si se registraron diferencias 

con una confiabilidad del 95% en Diptera e 

Hymenoptera. 
 

 The present study was carried out at the ranch 

known as "El Rincón del Buitre" belonging to the 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, 
which is in the municipality of San Pedro, within 

one of the most important cotton-producing areas in 

the country, the ñRegi·n Laguneraò in Coahuila, 

Mexico. The objective was to determine the 
behavior of the insects that participate and interact 

in the flowering stage of the Geneticall y Modified 

(GM) cotton crop; therefore, the detection of 
entomofauna in this crop is addressed. 

The research was carried out in established plots 

with cotton cultivation, in four DeltaPine (DP) 
hybrids, sampling one hectare of each hybrid. A 

total of 690 insects were collected using a blow 

with an entomological net of 38 cm in diameter, in 

four samplings carried out at random and on 
different dates within the flowering stage of the 

crop; Seven Orders, 38 families, and 50 species 

were identified. 
Of the insects collected, the Diptera Order was the 

one that obtained the highest number of identified 

species, followed by Hemiptera and Coleoptera was 
in third place; the other orders presented little 

wealth; However, the Order Lepidoptera had greater 

abundance in terms of some insects with a total of 

215. 
The analysis of variance applied on the number of 

captured individuals indicated that there were no 

significant differences (ŬÒ0.01) between the hybrids 
for each of the orders identified in GM cotton, 

however, between collections, there were 

differences with a reliability of 95% in Diptera and 

Hymenoptera. 
 

Palabras clave:  Keywords: 
Abundancia, riqueza específica, composición 

entomofaunística, diversidad de insectos, insectos no 

blanco. 

 Abundance, specific richness, entomofaunal 

composition, insect diversity, non-white insects. 

 



Ecología y Comportamiento 

64 
Resúmenes del LVI Congreso Nacional de Entomología 

 

INTERACCIÓN DE LA ENTOMOFAUNA EN EL CULTIVO DE ALGODÓN GM, 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El uso de algodón genéticamente modificado (GM) ha 
originado incertidumbres sobre los efectos causales en 

la artropofauna benéfica asociada al cultivo de 

algodón. En el presente trabajo se evaluó la interacción 
de la entomofauna asociada en siete híbridos de cultivo 

de algodón con la finalidad de conocer el hibrido con 

mayor afinidad a especies insectiles. El estudio se 

realiz· en el rancho ñEl rincón del Buitreò 
perteneciente a la Universidad Autónoma Agraria 

Antonio Narro, ubicado en el municipio de San Pedro 

de las Colonias, dentro de las zonas productoras de 
algodón más importante del país. Se establecieron seis 

variedades de algodón GM (algodón Bt) y un testigo 

(algodón no Bt) como tratamientos, con tres surcos por 
tratamiento y en el surco central se colectaron las 

muestras de insectos. Se colecto un total de 2 225 

insectos dentro de ocho órdenes, 59 familias y un total 

de 93 géneros. Los órdenes con mayor presencia de 
individuos (n) fueron Coleoptera (n= 698), 

Hymenoptera (n= 698), Hemiptera (n= 615) y Diptera 

(n= 184). Los géneros con mayor abundancia (>50 
individuos) fueron Pogonomyrmex, Anthicus, 

Geocoris, Orius, Aphis, Lygus, Hippodamia, 

Platystethus, Ataenius. Los híbridos que presentaron 
mayor número de individuos fueron DP1321 (n= 394) 

y FM2334 (n= 344); y el híbrido DP1558 (n= 225) fue 

el que tuvo menor presencia insectil. El que hibrido 

con mayor diversidad en cuanto a órdenes fue el 
DP1441 (testigo) con siete órdenes. Los datos 

obtenidos en esta investigación coincidieron con la 

diversidad de entomofauna reportada por diversos 
autores donde al comparar la diversidad de artrópodos 

asociados a cultivos de algodón y cultivo convencional 

indican que Coleoptera, Diptera y Hemiptera son los 

órdenes que presentan mayor diversidad. 
 

 The use of genetically modified (GM) cotton has 
created uncertainties about the causal effects on the 

beneficial arthropofauna associated with cotton 

cultivation. In the present work, the interaction of 
the associated entomofauna in seven hybrids of 

cotton cultivation was evaluated to know the hybrid 

with the highest affinity to insect species. The study 

was carried out at the ñEl rinc·n del Buitreò ranch 
belonging to the Universidad Autónoma Agraria 

Antonio Narro, located in the municipality of San 

Pedro de las Colonias, within the most important 
cotton-producing areas of the country. Six varieties 

of GM cotton (Bt cotton) and one control (non-Bt 

cotton) were established as treatments, with three 
rows per treatment and insect samples were 

collected in the central row. A total of 2,225 insects 

were collected within eight orders, 59 families, and 

a total of 93 genera. The orders with the highest 
presence of individuals (n) were Coleoptera (n = 

698), Hymenoptera (n = 698), Hemiptera (n = 615) 

and Diptera (n = 184). The genera with the highest 
abundance (> 50 individuals) were Pogonomyrmex, 

Anthicus, Geocoris, Orius, Aphis, Lygus, 

Hippodamia, Platystethus, Ataenius. The hybrids 
with the highest number of individuals were 

DP1321 (n = 394) and FM2334 (n = 344), and the 

hybrid DP1558 (n = 225) was the one with the least 

insect presence. The one that hybridized with the 
greatest diversity in terms of orders was DP1441 

(control) with seven orders. The data obtained in 

this research coincided with the diversity of 
entomofauna reported by various authors where, 

when comparing the diversity of arthropods 

associated with cotton crops and conventional 

crops, they indicate that Coleoptera, Diptera, and 
Hemiptera are the orders with the greatest diversity. 
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¿CUÁNTAS ESPECIES DE TRIPS SE ENCUENTRAN ASOCIADAS  

A CULTIVOS DE BERRIES?  

 

How many thrips species are associated with berry crops? 
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RESUMEN  ABSTRACT 
En México, los cultivos de berries (fresa [Fragaria x 

ananassa Duch.], zarzamora [Rubus fruticosus L.], 

frambuesa [Rubus idaeus L.] y arándano [Vaccinium 

corymbosum L.]) son afectados por un complejo 

desconocido de trips (Thysanoptera). En este estudio se dan 

a conocer las especies de trips asociadas a estos cultivos y se 

analiza su riesgo como plagas potenciales. En 2019, el 

grupo de investigadores e investigadoras del Instituto de 
Investigaciones Agropecuarias y Forestales (Universidad 

Michoacana de San Nicolás de Hidalgo) y del Centro 

Regional Universitario (Universidad Autónoma Chapingo) 

reportó por primera vez ocho especies de trips identificadas 

morfológicamente (Frankliniella occidentalis [Pergande]), 

Frankliniella tolucensis Watson, Frankliniella insularis 

Franklin, Frankliniella borinquen Hood, Retanathrips 

funestus [Hood], Tenothrips frici [Uzel], Isoneurothrips 

australis Bagnall y Frankliniella sp.), siendo F. occidentalis 

la de mayor prevalencia (82%). En estudios moleculares, 

algunas muestras de F. occidentalis se agruparon con los 
haplotipos FCOI-9 y FCOI-3. Por otro lado, en una revisión 

de literatura se encontró que en 2020 se reportaron otras 

cinco especies: Scirtothrips dorsalis Hood, Frankliniella 

cephalica (Crawford), Thrips palmi Karny, Frankliniella 

bruneri Watson y Frankliniella fortissima Priesner. 

Frankliniella occidentalis y S. dorsalis causan severos 

daños a los cultivos de zarzamora y arándano, 

respectivamente; donde pueden reducir más de 90% la 

producción. No se conoce el potencial como plagas de las 

otras especies de trips, incluido T. palmi que causa pérdidas 

importantes en cultivos de cucurbitáeas. Las especies 

fitófagas de trips pueden transmitir enfermedades causadas 
por virus; sin embargo, en cultivos de berries no se ha 

reportado esta situación. Como conclusión, todas las 

especies de trips mencionadas se han colectado de cultivos 

de zarzamora y arándano; por lo tanto, hace falta colectar e 

identificar las que estén presentes en cultivos de fresa y 

frambuesa, así como cuantificar sus daños. 

 

 In Mexico, berry crops (strawberry [Fragaria x ananassa 

Duch.], blackberry [Rubus fruticosus L.], raspberry 

[Rubus idaeus L.], and blueberry [Vaccinium 

corymbosum L.]) are affected for an unknown thrips 

(Thysanoptera) complex. In this study, the thrips species 

associated with these crops are given and their risk as 

potential pests is analyzed. In 2019, the working group of 

researchers from the Instituto de Investigaciones 
Agropecuarias y Forestales (Universidad Michoacana de 

San Nicolás de Hidalgo) and the Centro Regional 

Universitario (Universidad Autónoma Chapingo) 

reported for the first time the presence of eight species 

identified morphologically (Frankliniella occidentalis 

[Pergande]), Frankliniella tolucensis Watson, 

Frankliniella insularis Franklin, Frankliniella borinquen 

Hood, Retanathrips funestus [Hood], Tenothrips frici 

[Uzel], Isoneurothrips australis Bagnall, and 

Frankliniella sp.), being F. occidentalis the most 

prevalent (82%). In molecular studies, some F. 
occidentalis samples were clustered in two clades 

corresponding to the haplotypes FCOI-9 and FCOI-3. On 

the other hand, in a review, it was found that in 2020 

other five species were reported: Scirtothrips dorsalis 

Hood, Frankliniella cephalica (Crawford), Thrips palmi 

Karny, Frankliniella bruneri Watson, and Frankliniella 

fortissima Priesner. Frankliniella occidentalis and S. 

dorsalis cause severe damage to blackberry and 

blueberry crops, respectively, where they can reduce 

more than 90% of yield. The potential as pests of the 

remaining species of thrips, including T. palmi, which 

causing significant losses in cucurbit crops, is not known. 
The phytophagous thrips species can transmit diseases 

caused by viruses; however, in berry crops this situation 

has not been reported. In conclusion, all the thrips 

species mentioned have been collected from blackberry 

and blueberry crops; therefore, it is necessary to collect 

and identify those that are present in strawberry and 

raspberry crops, as well as to quantify their damage.   
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PRIMER REGISTRO DE LEPIDOPTEROS BARRENADORES DE FRUTOS  

DE MACADAMIA EN GUATEMALA  

 

First record of macadamia fruit boring lepidopters in Guatemala 
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RESUMEN  ABSTRACT 
La macadamia, Macadamia integrifolia (Proteaceae), es 

un cultivo de importancia económica en Guatemala, en 

donde existen aproximadamente 10,000 ha sembradas, 

con una población total de más de 1,2 millones de árboles 

y una producción anual cercana a 4,150 t. La macadamia, 

se considera entre los cultivos más importantes del país 

centroamericano y se siembra de manera intercalada con 

café en 90% de las plantaciones. Desde la década de los 

80s se han observado frutos de macadamia con 

perforaciones, en cuyo interior se encuentran larvas de la 

familia Lepidoptera que se alimentan de la nuez y 

merman el rendimiento de manera significativa. El 

objetivo de este trabajo fue identificar las especies de 

lepidópteros barrenadores asociados a las perforaciones 

en frutos de macadamia, así como estimar sus daños en 

distintas fincas de Guatemala. Se tomaron muestras de 

frutos de macadamia perforados por larvas de 

lepidópteros en cinco fincas productoras de macadamia 

en Guatemala durante 2017. Además, se hicieron 

muestreos en plantaciones de macadamia en tres fincas y 

en beneficio para estimar los daños ocasionados por las 

larvas de lepidópteros. De los frutos dañados que se 

llevaron al laboratorio, se recuperaron 220 palomillas 

adultas, las cuales se identificaron como 

Gymnandrosoma aurantianum (57,27%), Catarata sp. 

(41,36%) y Deoclona sp. (1,36%). Este es el primer 

registro de dichas especies de lepidópteros barrenadores 

en frutos perforados de macadamia en Guatemala. El 

porcentaje de frutos de macadamia dañados por las larvas 

de lepidópteros en las fincas Meridiano, Nueva Granada 

y Monte Cristo, localizadas en el municipio del 

Tumbador, San Marcos, Guatemala, fue 15.92%, 13.70% 

y 13,41%, respectivamente. En el beneficio de la finca 

Nueva Granada, el porcentaje de frutos dañados fue 

11.28%. Los daños son comparables a las tasas de 

infestación reportadas en Costa Rica.  

 

 The macadamia, Macadamia integrifolia (Proteaceae), 

is a crop of economic importance in Guatemala, where 

there are approximately 10,000 ha planted, with a total 

population of more than 1.2 million trees and an 

annual production of close to 4,150 t. Macadamia is 

considered among the most important crops in the 

Central American country and is interspersed with 

coffee in about 90% of the plantations. Since the 80s, 

macadamia fruits with perforations have been 

observed, inside which there are larvae of the 

Lepidoptera family that feed on the nut and 

significantly reduce the yield. The objective of this 

work was to identify the species of boring Lepidoptera 

associated with the perforations in macadamia fruits, 

as well as to estimate their damages in different farms 

in Guatemala. Samples of macadamia fruits bored by 

lepidopteran larvae were taken in five macadamia-

producing farms in Guatemala during 2017. In 

addition, samplings were made in macadamia 

plantations in three farms and in benefit to estimate 

the damages caused by the larvae of Lepidoptera. 

From the damaged fruits that were taken to the 

laboratory, 220 adult moths were recovered, which 

were identified as Gymnandrosoma aurantianum 

(57.27%), Catarata sp. (41.36%), and Deoclona sp. 

(1.36%). This is the first record of these species of 

borer Lepidoptera in perforated macadamia fruits in 

Guatemala. The percentage of macadamia fruits 

damaged by lepidopteran larvae in the Meridiano, 

Nueva Granada, and Monte Cristo farms, located in 

the municipality of Tumbador, San Marcos, 

Guatemala, was 15.92%, 13.70%, and 13.41%, 

respectively. In the processing plant of the Nueva 

Granada farm, the percentage of damage was 11.28%. 

Damage is comparable to infestation rates reported in 

Costa Rica. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
Macadamia integrifolia, Gymnandrosoma 

aurantianum, plagas de macadamia. 
 Macadamia integrifolia, Gymnandrosoma 

aurantianum, pest of macadamia. 



Entomología Agrícola 

67 
Resúmenes del LVI Congreso Nacional de Entomología 

 

ACTIVIDAD BIÓL ÓGICA DE EXTRACTOS DE PLANTAS DE LA PEN ÍNSULA  

DE YUCATÁN CONTRA Bemisia tabaci  

 

Biological activity of extracts from plants of the Yucatan peninsula against Bemisia tabaci 
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RESUMEN  ABSTRACT 
La actividad biológica de extractos etanólicos de 
diferentes órganos vegetales de 20 plantas de la 

península de Yucatán contra Bemisia tabaci, bajo 

condiciones de invernadero. Los efectos de los 

extractos se evaluaron a través del índice de repelencia 
de adultos (IR) y de disuasión de oviposición (IDO), 

además se confirmó la actividad de los extractos en la 

supresión de la densidad poblacional de B. tabaci. Los 
extractos vegetales tuvieron efecto repelente y 

disuasivo luego de las 48 horas de aplicación. Los 

resultados demuestran el alto potencial de la flora 

tropical como fuente de insecticidas naturales. 
 

 The biological activity of ethanolic extracts from 
different plant organs from the Yucatán peninsula 

was evaluated against Bemisia tabaci, under 

greenhouse conditions. The effects of the extracts 

were evaluated through the adult repellency index 
(IR) and oviposition deterrence (IDO), in addition 

to confirming the activity of the extracts in 

suppressing the population density of B. tabaci. The 
plant extracts had a repellent and dissuasive effect 

after 48 hours of application. The results showed 

the high potential of our tropical flora as source of 

natrual insecticides. 
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ANÁLISIS DE LA POLINIZACIÓN Y CONTROL BIOLÓGICO EN EL CULTIVO  

DEL LIMÓN PÉRSICO (Citrus aurantifolia) 

 

Analysis of pollination and biological control in the culture of the Persian lemon (Citrus aurantifolia) 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Se realizó el análisis de la polinización y el control 
biológico por los insectos en el cultivo de Limón 

Pérsico (Citrus aurantifolia). Con tres tipos de rampas, 

una Trampa multiembudos con feromonas (otorgados 
por CESAVEJAL), Trampas pegajosas de colores azul 

y amarillo, y Trampas con melaza e inspección visual 

(con toma de fotografías). La mayor captura fue en la 

multiembudos, la mayoría son polillas (lepidópteros) 
con una pequeña presencia de mayates (coleópteros). 

Se observó que en las primeras horas de la mañana 

inicia la actividad polinizadora, siendo alrededor de las 
11 am donde se presenta la mayor cantidad de 

insectos. Conforme aumenta la temperatura disminuye 

paulatinamente hasta prácticamente desvanecerse 
conforme se reduce la radiación solar. Entre los 

polinizadores silvestres activos se encontraron: 

Himenópteros (Abejorros, avispas) Coleópteros 

(Mayates), Lepidópteros (Mariposas), Dípteros 
(Moscas) además de la presencia de abeja europea. Y 

benéficos con actividad de control biológico algunos: 

coleópteros - la mariquita (Coccinellidae), Algunos 
tipos de arañas, Mantoidea - Mantis religiosa, 

neurópteros- Chrysopidae y dípteros - mosca. Dentro 

de los dañinos se observó presencia de chancharras 

(perforando el tronco), hormigas (defoliando), gusano 
minador de la hoja, gusano limonero (daña la hoja), 

trips (en botón y flor), mosca blanca, ácaros y mosca 

de la fruta. Creer que solo las abejas polinizan es un 
error. Cuando se hacen aplicaciones no controladas 

eliminamos muchas de esta fauna natural benéfica que 

contribuye mucho en la obtención de nuestro fruto. 
Las condiciones de clima regulan la presencia de los 

insectos. Disminuyendo esto por bajas temperaturas y 

lluvias, incrementando con altas temperaturas y 

vientos ligeros.  
 

 Pollination analysis and biological control by 
insects were carried out in the Persian Lemon 

(Citrus aurantifolia) crop. With three types of 

ramps, a multi-funnel Trap with pheromones 
(granted by CESAVEJAL), Blue and yellow sticky 

traps, and Traps with molasses and visual 

inspection (with taking of photographs). The largest 

catch was in the multi-funnel, the majority are 
moths (Lepidoptera) with a small presence of 

mayates (Coleoptera). It can be seen that in the first 

hours of the morning the pollinating activity begins, 
being around 11 am where the largest number of 

insects occurs. As the temperature increases, it 

gradually decreases until it practically vanishes as 
the solar radiation is reduced. Among the active 

wild pollinators were: Hymenoptera (Bumblebees, 

wasps) Coleoptera (Mayates), Lepidoptera 

(Butterflies), Diptera (Flies) in addition to the 
presence of European bees. And some beneficial 

with biological control activity: Coleoptera -The 

ladybug (Coccinellidae), Some types of spiders, 
Mantoidea- two Praying mantis, Neuroptera- 

Chrysopidae, and Diptera-fly. The harmful include 

the presence of pigs (piercing the trunk), ants 

(defoliating), leafminer worm, lemon worm 
(damages the leaf), thrips (on button and flower), 

whitefly, mites, and fruit flies. Believing that only 

bees pollinate is a mistake. When uncontrolled 
applications are made, we eliminate many of these 

beneficial natural faunae that contribute a lot to 

obtaining our fruit. Weather conditions regulate the 
presence of insects. Decreasing this by low 

temperatures and rains, increasing with high 

temperatures and light winds. 
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EVALU ACIÓN DE INSECTICIDAS SOBRE TRIPS (THYSANOPTERA: THRIPIDAE)  

EN AGUACATE  

 

Evaluation of insecticides on trips (Thysanoptera: Thripidae) in avocado  

 
Ángel Ignacio Zamora-Landa1, Braulio Alberto Lemus-Soriano2*, Montserrat Morales-Hernández3, Rubén E. Ramos4 y Hamilton Oliveira5 

ɛɰɲʄɻʃɰɳ ɳɴ ɖɶʁɾɱɸɾɻɾɶˢɰ Ýɥʁɴʂɸɳɴɽʃɴ ɟʄ˖ʁɴʉÞ, Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo. Paseo Lázaro Cárdenas esq. Berlín s/n, 
Col. Viveros, 60170. Uruapan, Michoacán1,2,3; Marrone Bio Innovations, Inc., 1540 Drew Avenue Davis, California, 95618 USA4.; 
Asociación de Productores y Empacadores Exportadores de Aguacate de México, Av. Tlaxcala 1675, Col. Los Ángeles, C.P. 60160, 

Uruapan, Michoacán, México5. *: lemus9@yahoo.com.mx 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
El objetivo del presente estudio fue evaluar la 

efectividad biológica de diferentes insecticidas para el 
manejo de trips en el cultivo de aguacate cv. Hass. La 

investigación se realizó en un huerto ubicado en el 

municipio de Uruapan, Michoacán. Se utilizó un 
diseño de bloques completos al azar con diez 

tratamientos y cuatro repeticiones: Chromobacterium 

subtsugae, Burkholderia rinojensis, spinoteram, 

spinosad e imidacloprid solos y en mezcla. Los 
resultados mostraron porcentajes de efectividad 

biológica superiores al 70% con los tratamientos 

Chromobacterium subtsugae y Burkholderia rinojensis 
en mezcla con spinoteram, mientras el porcentaje de 

incidencia del daño en fruto fue menor en el 

tratamiento con spinoteram (22%), seguido de las 
mezclas de spinoteram + Burkholderia rinojensis y 

Chromobacterium subtsugae + imidacloprid ambos 

con un 22.7 %. 

 

 The objective of the present study was to evaluate 

the biological effectiveness of different insecticides 
for the management of thrips in the cultivation of cv 

avocado. Hass. The research was conducted in an 

orchard located in the municipality of Uruapan, 
Michoacán. A randomized complete block design 

was used with ten treatments and four repeats: 

Chromobacterium subtsugae, Burkholderia 

rinojensis, spinoteram, spinosad, and imidacloprid 
alone and in the mixture. The results showed 

percentages of biological effectiveness greater than 

70% with the treatments Chromobacterium 
subtsugae and Burkholderia rinojensis in mixture 

with spinoteram, while the percentage of incidence 

of fruit damage was lower in the treatment with 
spinoteram (22%), followed by the mixtures of 

spinoteram + Burkholderia rinojensis and 

Chromobacterium subtsugae + imidacloprid both 

with 22.7%. 
 

Palabras clave:  Keywords: 
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LivinGroÊ: MEJORA DE LA BIODIVERSIDAD EN ECOSISTEMAS AGRÍCOLAS 

MEDIANTE EL USO  DE MÁRGENES MULTIFUNCIONALES  

 

LivinGroÊ: Enhancing biodiversity in agricultural ecosystems by the use of multifunctional margins 

 
David Jesús Espinoza-Erosa1*, Francisco Javier Peris-Felipo2 y Montserrat Benitez-Montelongo3 

Syngenta Insurgentes Sur 1431, piso 12 Col. Insurgentes Mixcoac C.P. 03920, CDMX1,2,3. *: david_jesus.espinoza@syngenta.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
Si bien la biodiversidad terrestre ha sido un tema de 

gran interés público durante las últimas décadas, la 

biodiversidad del suelo no ha generado gran atención 

más allá de la comunidad científica y agronómica. La 
iniciativa de Syngenta llamada LIVINGROÊ adopta 

un enfoque holístico para mejorar todas las 

dimensiones de la biodiversidad relacionadas con las 
actividades agrícolas en un ecosistema determinado. 

Actualmente se están desarrollando proyectos piloto a 

tres años, iniciando en España y Chile en 2020 y 
comenzarán en Argentina, México y Alemania este 

año. El objetivo es generar datos científicos sólidos y 

completos que midan de manera confiable cómo las 

tecnologías agrícolas y las buenas prácticas agrícolas 
aplicadas a los cultivos que se cosechan en las 

proximidades de los márgenes multifuncionales, los 

cuales consisten en plantas autóctonas con flores 
anuales, pueden impulsar tanto la producción 

sostenible de alimentos como los ecosistemas 

saludables y diversos arriba y debajo de la tierra, 

dentro y fuera del campo. Junto con científicos de 
organizaciones de investigación públicas y privadas, 

Syngenta emprendió un viaje para estudiar todos los 

órdenes de insectos desde la superficie y debajo de la 
tierra. Además, también se examinará el microbioma y 

la estructura del suelo, así como su tanto su capacidad 

para hacer que los nutrientes estén disponibles para las 
plantas y como para secuestrar carbono. 

Al adoptar una visión holística de la biodiversidad, 

incluido el microbioma del suelo, LIVINGRO Ê tiene 

el potencial de proporcionar medidas escalables para 
sistemas agrícolas regenerativos y una mejor 

sostenibilidad de la producción de alimentos en 

ecosistemas biodiversos, prósperos y saludables, 
protegiendo nuestros recursos agrícolas más preciados, 

el suelo y el agua. 

 

 While above-ground biodiversity has been a topic 

of significant public interest over the last decades, 

soil biodiversity did not generate wide attention 

beyond the scientific and agronomic community. 
Syngentaôs initiative called LIVINGROÊ takes a 

holistic approach to improving all dimensions of 

biodiversity-related to agricultural activities in a 
given ecosystem.  

Three-year pilots took off in Spain and Chile in 

2020 and will start in Argentina, Mexico, and 
Germany this year. The aim is to generate robust, 

comprehensive scientific data that reliably measure 

how agricultural technologies and best farm 

management practices applied on crops grown in 
proximity to multifunctional areas consisting of 

indigenous annual flowering plants, can boost both 

sustainable food production and healthy, diverse 
ecosystems above and below ground, in and beyond 

the field. Together with scientists from public and 

private research organizations, Syngenta set off on a 

journey to study all insect orders from the surface 
and below ground. In addition, we also examine the 

soil microbiome and structure, as well as its ability 

to make nutrients bio-available for plants and to 
sequester carbon.  

By taking a holistic view of biodiversity, including 

the soil microbiome, LIVINGROÊ has the 
potential to provide scalable measures for 

regenerative agriculture systems and improved food 

production sustainability in biodiverse, thriving, and 

healthy ecosystems, protecting our most precious 
agricultural resources, soil, and water. 
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TRES NUEVOS REGISTROS DE HOSPEDEROS DE Aleuropleurocelus  

(HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) EN MÉXICO  

 

Three new host records of Aleuropleurocelus (Hemiptera: Aleyrodidae) in Mexico 

 
Oscar Angel Sánchez-Flores1* y Vicente Emilio Carapia-Ruiz2 

Universidad Autónoma del Estado de Morelos, Escuela de Estudios Superiores de Xalostoc. Av. Nicolas Bravo s/n, Parque Industrial 
Cuautla, Xalostoc, Ayala, Morelos C.P. 627401,2. *: oscaruaaan@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
Las moscas blancas son insectos pequeñitos de 2-3 

milímetros raramente mayores, pertenecen a la familia 

Aleyrodidae única dentro de la superfamilia 

Aleyrodoidea del Orden Hemiptera, las especies 

Trialeurodes vaporariorum (Westwood) Trialeurodes 
abutiloneus (Haldeman), Bemisia tabaci (Gennadius) son 

consideradas plagas por los daños que causan a los 

cultivos ya sea alimentándose de ellos o transmitiéndoles 

virus, sin embargo la mayoría de especies de moscas 

blancas no son plaga y se encuentran en malezas, 

arbustos y árboles manteniendo sus poblaciones en 

equilibro  debido a la función de sus enemigos naturales. 

En revisión de material biológico preservado en 

portaobjetos de la colección personal del Dr. Vicente 

Emilio Carapia-Ruiz se encontró con especies que en sus 

etiquetas mostraban datos de colecta como: lugar, 

hospedero, fecha y colector de los cuales no se tienen 

registros publicados que coincidan con los reportes de 

estados y hospederos, por lo cual se registra por primera 

vez a  

Aleuropleurocelus annonae Carapia-Ruiz & Sánchez-

Flores en Acapulco Guerrero México en Annona 

muricata L. Fecha 29-xii -2019, Colector. Carapia-Ruiz 

V. E. 

Aleuropleurocelus cecropiae (Bondar) en Rijo, Tilapa, 

Puebla, México en Piper auritum Kunth, Fecha 29-x-

2019, Colector. Carapia-Ruiz V. E. 

Aleuropleurocelus guerrerensis Carapia-Ruiz & 

Sánchez-Flores en Ocuituco, Morelos, México en Ficus 
sp. Fecha 22-ii -2021, Colector. Carapia-Ruiz V. E. 

Los anteriores registros, contribuyen al conocimiento de 

las moscas blancas en México, haciendo notar que falta 

una base de datos que contenta la información completa 

de las especies de moscas blancas en México con su 

distribución, hospederos, enemigos naturales, diagnosis y 

fotografías para facilitar su estudio tanto de ecología 

como de taxonomía. 

 

 Whiteflies are tiny insects of 2-3 millimeters rarely 

larger, they belong to the unique family Aleyrodidae 

within the superfamily Aleyrodoidea of the Order 

Hemiptera, the species Trialeurodes vaporariorum 

(Westwood) Trialeurodes abutiloneus (Haldeman), 

Bemisia tabaci (Gennadius) are considered pests due 

to the damage they cause to crops either by feeding on 

them or by transmitting viruses to them, however, 

most species of whiteflies are not pests and are found 

in weeds, shrubs, and trees, keeping their populations 

in the balance due to the function of their enemies 

natural. 

In reviewing biological material preserved on slides 

from the personal collection of Dr. Vicente Emilio 

Carapia-Ruiz, he found species that on their labels 

showed collection data such as place, host, date, and 

collector of which there are no published records that 

coincide with the reports of states and hosts, for which 

the first time the 

Aleuropleurocelus annonae Carapia-Ruiz & Sánchez-

Flores in Acapulco Guerrero México in Annona 
muricata L. Date 12-xii-2019, Collector. Carapia-Ruiz 

V. E. 

Aleuropleurocelus cecropiae (Bondar) in Rijo, Tilapa, 

Puebla, Mexico in Piper auritum Kunth, Date 29,x, 

2019, Collector. Carapia-Ruiz V. E. 

Aleuropleurocelus guerrerensis Carapia-Ruiz & 

Sánchez-Flores in Ocuituco, Morelos, México in 

Ficus sp. Date 22-ii -2021, Collector. Carapia-Ruiz V. 

E. 

The previous records contribute to the knowledge of 

whiteflies in Mexico, noting that there is a lack of a 

database that contains complete information on the 

species of whiteflies in Mexico with their distribution, 

hosts, natural enemies, diagnosis, and photographs to 

facilitate their study of both ecology and taxonomy. 

 

Palabras clave:  Keywords: 
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NUEVOS REGISTROS DE DISTRIBUCIÓN Y/O HOSPEDEROS DE Trialeurodes 

(HEMIPTER A: ALEYRODIDAE) EN MÉXICO  

 

New distribution and/or host records of Trialeurodes (Hemiptera: Aleyrodidae) in Mexico 

 
Vicente Emilio Carapia-Ruiz1 y Oscar Angel Sánchez-Flores2* 

Universidad Autónoma del Estado de Morelos, Escuela de Estudios Superiores de Xalostoc. Av. Nicolas Bravo s/n, Parque Industrial 
Cuautla, Xalostoc, Ayala, Morelos C.P. 627401,2. *: oscaruaaan@gmail.com 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
Las moscas blancas son insectos pequeñitos de 2-3 
milímetros raramente mayores, pertenecen a la familia 

Aleyrodidae única dentro de la superfamilia 

Aleyrodoidea del Orden Hemiptera, las especies 
Trialeurodes vaporariorum (Westwood) Trialeurodes 

abutiloneus (Haldeman), Bemisia tabaci (Gennadius) 

son consideradas plagas por los daños que causan a los 

cultivos ya sea alimentándose de ellos o 
transmitiéndoles virus, sin embargo la mayoría de 

especies de moscas blancas no son plaga y se 

encuentran en malezas, arbustos y árboles 
manteniendo sus poblaciones en equilibro  debido a la 

función de sus enemigos naturales. 

En revisión de material biológico preservado en 
portaobjetos de la colección personal del Dr. Vicente 

Emilio Carapia-Ruiz se encontró con especies que en 

sus etiquetas mostraban datos de colecta como: lugar, 

hospedero, fecha y colector de los cuales no se tienen 
registros publicados que coincidan con los reportes de 

Estados y hospederos, por lo cual se registra por 

primera vez a  
Trialeurodes mirissimus Russell en Acapulco, 

Guerrero, México en Mimosa sp. Fecha 23-vii -2017, 

Colector. Carapia-Ruiz V. E. 
Trialeurodes campecheanensis Carapia en Lázaro 

Cárdenas, Michoacán, México en Faboideae, fecha 10-

vii -2019, Colector. Carapia-Ruiz V. E. 

Los anteriores registros, contribuyen al conocimiento 
de las moscas blancas en México, haciendo notar que 

falta una base de datos que contenta la información 

completa de las especies de moscas blancas en México 
con su distribución, hospederos, enemigos naturales, 

diagnosis y fotografías para facilitar su estudio tanto 

de ecología como de taxonomía. 

 

 Whiteflies are tiny insects of 2-3 millimeters rarely 
larger, they belong to the unique family 

Aleyrodidae within the superfamily Aleyrodoidea 

of the Order Hemiptera, the species Trialeurodes 
vaporariorum (Westwood) Trialeurodes 

abutiloneus (Haldeman), Bemisia tabaci 

(Gennadius) are considered pests due to the damage 

they cause to crops either by feeding on them or by 
transmitting viruses to them, however, most species 

of whiteflies are not pests and are found in weeds, 

shrubs, and trees, keeping their populations in the 
balance due to the function of their enemies natural. 

In reviewing biological material preserved on slides 

from the personal collection of Dr. Vicente Emilio 
Carapia-Ruiz, he found species that on their labels 

showed collection data such as place, host, date, and 

collector of which there are no published records 

that coincide with the reports of States and hosts, 
for which the first time 

Trialeurodes mirissimus Russell in Acapulco 

Guerrero Mexico in Mimosa sp. Date 23-vii -2017, 
Collector. Carapia-Ruiz V. E. 

Trialeurodes campecheanensis Carapia in Lázaro 

Cárdenas Michoacán Mexico in Faboideae, dated 
10-vii - 2019, Collector. Carapia-Ruiz V. E. 

The previous records contribute to the knowledge of 

whiteflies in Mexico, noting that there is a lack of a 

database that contains complete information on the 
species of whiteflies in Mexico with their 

distribution, hosts, natural enemies, diagnosis, and 

photographs to facilitate their study of both ecology 
and taxonomy. 
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PRIME R REGISTRO DE Nipaecoccus nipae (Maskell, 1893)  

(HEMIPTERA: PSEUDOCOCCIDAE) SOBRE AGUACATE HASS EN MÉXICO  

 

First record of Nipaecoccus nipae (Maskell, 1893) (Hemiptera: Pseudococcidae)  

on Hass avocado trees in Mexico 

 
Nahúm Uribe-Arteaga1, José Luis Hernández-Rodríguez2 y Santiago Vergara-Pineda3* 

Laboratorio de Entomología. Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Autónoma de Querétaro. Av. De las Ciencias s/n, Juriquilla, Del. 
Santa Rosa Jáuregi, C.P. 76230, Querétaro, Qro.1,3; Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Querétaro. Autopista México-Querétaro, km 

186.6, s/n. Calamanda, C. P. 76247, El Marqués, Qro.2. *: vpinedas@yahoo.com.mx 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
El cultivo de aguacate (Persea americana Mill .) ha 

tomado importancia nacional e internacional, esto se 

debe a la demanda presente en el mercado. En el 
estado de Querétaro existen plantaciones en el 

municipio de Pinal de Amoles, su extensión es 

limitada puesto que las huertas ocupan 
aproximadamente 92 hectáreas. El Comité Estatal de 

Sanidad Vegetal de Querétaro (CESAVEQ) contempla 

el monitoreo de plagas cuarentenarias del aguacatero, 

sin embargo, durante sus labores también se ocupa de 
otros grupos de insectos de importancia para este 

cultivo, es así como en 2020 fueron detectados 

insectos de apariencia cerosa cuya presencia implicaba 
el desarrollo de fumagina tanto en láminas foliares 

como en tallos de las ramas. Se colectaron muestras de 

estos insectos y se procesaron en la Facultad de 

Ciencias Naturales (UAQ), identificándose a 
Nipaecoccus nipae (Maskell, 1893) como la especie 

presente en aguacates de la localidad de El Plátano, 

Pinal de Amoles, Qro., por lo tanto, en este trabajo se 
reporta por primera vez en huertos de aguacate para 

México y su presencia en el estado de Querétaro.  

 

 The avocado (Persea americana Mill.) production 

has raising on national and international 

importance, this is due to the current demand in the 
market. In the state of Querétaro, there are 

plantations in the municipality of Pinal de Amoles, 

their extension is limited since the orchards occupy 
approximately 92 hectares. The State Committee of 

Plant Health of Querétaro (CESAVEQ) 

contemplates the monitoring of quarantine pests of 

the avocado tree, however, during its work it also 
deals with other groups of insects of importance for 

this crop, this how in 2020 realized a timely 

detection of insects with waxy appearance whose 
presence implied the development of sooty mold in 

both leaves and branch stems. Samples of these 

insects were collected and processed at the Faculty 

of Natural Sciences (UAQ), identifying 
Nipaecoccus nipae (Maskell, 1893) as the species 

present on avocado tree at the town El Plátano, 

Pinal de Amoles, Qro., therefore it is the first record 
on avocado orchards for México and also its 

presence in Querétaro State.  
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MOSCAS DE LA FRUTA DE IMPORTANCIA ECONÓMICA EN MANGOS  

DE TRASPATIOS DE LOMBAR DÍA, MICHOACÁN  

 

Fruit flies of economic importance in mangoes from home gardens from Lombardia, Michoacan 

 
José de Jesús Ayala-Ortega1, José Isaí Torres-López2, Ma. Blanca Nieves Lara-Chávez3,  

Salvador Aguirre-Paleo4 y Margarita Vargas-Sandoval5* 
Colegio de Postgraduados, Km. 36.5, México 136 5, Montecillo, 56230 Montecillo, Méx.1; ɛɰɲʄɻʃɰɳ ɳɴ ɖɶʁɾɱɸɾɻɾɶˢɰ Ýɥʁɴʂɸɳɴɽʃɴ ɟʄ˖ʁɴʉÞ, 
Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo, Paseo Lázaro Cárdenas 2290, Emiliano Zapata, Melchor Ocampo, 60170 Uruapan, 

Mich.2,3,4; Facultad de Biología, Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo, Gral. Francisco J. Múgica S/N A-1, Felicitas de Río, 
58030 Morelia, Michoacán5. *: margarita.vargas@umich.mx 

 

RESUMEN  ABSTRACT 
El objetivo de esta investigación fue identificar las 

moscas de la fruta (Díptera: Tephritidae) y analizar su 
distribución en nueve traspatios de la localidad de 

Lombardía, Municipio de Gabriel Zamora, Michoacán. 

Para lo cual se seleccionó un traspatio con al menos un 

árbol de mango en cada una de las nueve colonias que 
conforman la localidad de Lombardía, y se colocó una 

trampa de tipo McPhail de cristal con 250 mL para 

monitorear las poblaciones de mosca de la fruta; las 
colectas se realizaron con una periodicidad semanal 

por un lapso de seis meses, de enero a junio del año 

2020; los organismos recolectados se preservaron en 

alcohol o se montaron en alfileres entomológicos, para 
posteriormente ser identificados. En total se 

recolectaron 312 moscas de la fruta de tres especies, 

Anastrepha ludens, A. striata y A. oblicua. La especie 
más abundante fue A. ludens con un total de 222 

ejemplares recolectados (112 ǀ y 110 ǁ), mientras 

que la que presentó una mayor distribución fue A. 
striata ya que se encontró prácticamente en todas las 

colonias, finalmente A. oblicua presento la menor 

abundancia y distribución. En cuanto a los sitios de 

colecta, las colonias El Cerrito y Benito Juárez fueron 
las que presentaron una mayor incidencia con 180 y 68 

ejemplares respectivamente; mientras que la que 

presentó una mayor diversidad fue la colonia Emiliano 
Zapata ya que fue la única que presentó todas las 

especies. La colonia Benito Juárez y sobre todo El 

Cerrito presentaron una alta incidencia de individuos 
de A. ludens, por lo que es probable que estén 

sirviendo como reservorios para la subsistencia de esta 

especie una vez que el hospedero habitual no esté 

presente. 
 

 The objective of this research was to identify fruit 

flies (Diptera: Tephritidae) and analyze their 
distribution in nine backyards in the town of 

Lombardia, Michoacán. For which, a backyard with 

at least one mango tree was selected in each of the 

nine colonies that make up the town of Lombardy, 
and a glass McPhail-type trap with 250 mL was 

placed to monitor fruit fly populations; the 

collections were carried out weekly for a period of 
six months, from January to June 2020; the 

collected organisms were preserved in alcohol or 

mounted on entomological pins, to later be 

identified. In total, 312 fruit flies were collected 
from three species, Anastrepha ludens, A. striata, 

and A. oblicua. The most abundant species was A. 

ludens with a total of 222 specimens collected (112 
ǀ and 110 ǁ), while the one that presented a greater 

distribution was A. striata since it was found in 

practically all the colonies, finally, A. oblicua 
presented the least abundance and distribution. 

Regarding the collection sites, the El Cerrito and 

Benito Juárez colonies were the ones with the 

highest incidence with 180 and 68 specimens 
respectively, while the Emiliano Zapata colony 

presented the greatest diversity with all the species. 

The Benito Juárez colony and especially El Cerrito 
presented a high incidence of A. ludens individuals, 

so they are likely serving as reservoirs for the 

subsistence of this species once the usual host is not 
present. 
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MOSCAS DE LA FRUTA (DIPTERA: TEPHRITIDAE) DE IMPORTANCIA EC ONÓMICA 

EN EL MUNICIPIO GABRIEL ZAMORA, MICHOACÁN  

 

Fruit flies (Diptera: Tephritidae) of economic importance in the municipality  

of Gabriel Zamora, Michoacan 

 
José de Jesús Ayala-Ortega1, Gabriel Ríos-Maldonado2, Ma. Blanca Nieves Lara-Chávez3,  

Salvador Aguirre-Paleo4 y Margarita Vargas-Sandoval5* 
Colegio de Postgraduados, Km. 36.5, México 136 5, Montecillo, 56230 Montecillo, Méx.1; Facultad de Agrobioloɶˢɰ Ýɥʁesɸɳɴɽʃɴ ɟʄ˖ʁɴʉÞ, 
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RESUMEN  ABSTRACT 
En el Municipio de Gabriel Zamora la plaga que genera 

mayores problemas para el cultivo de mango son las 

moscas de la fruta, motivo por el cual el objetivo fue 

conocer la diversidad de moscas de la fruta de 

importancia económica y analizar su distribución en el 

Municipio de Gabriel Zamora, Michoacán. Se instalaron 

26 trampas de tipo McPhail de cristal con 250 mL en 19 

localidades abarcando todo el municipio con el fin de 

monitorear las poblaciones de mosca de la fruta; las 

recolectas se realizaron con una periodicidad semanal por 

un lapso de seis meses, de enero a junio del año 2020; los 

organismos recolectados se preservaron en alcohol o se 

montaron en alfileres entomológicos, para posteriormente 

ser identificados. En total se recolectaron 416 ejemplares 

de cinco especies, Anastrepha ludens, A. striata, A. 
oblicua, A. serpentina y A. curvicauda. La especie más 

abundante fue A. ludens con un total de 367 ejemplares 

colectados (199 ǀ y 168 ǁ) y fue esta misma especie la 

que presentó una mayor distribución ya que se colectó en 

10 de los 26 sitios de muestreo; mientras que la especie 

menos abundante y menos distribuida fue A. curvicauda. 
La localidad de Nuevo San Martín fue donde se presentó 

la mayor abundancia de Tephritidae con el 88% del total 

de ejemplares colectados; y en conjunto con las 

localidades de Charapendo, La Gallina y Barranca Honda 

fueron quienes presentaron la mayor diversidad de 

especies con tres de las cinco especies colectadas. Es 

importante que se tomen medidas de control eficientes en 

la localidad de Nuevo San Martín debido a la alta 

incidencia de especies de importancia económica que 

presenta esta localidad, ya que, aunque no es una zona 

importante para la producción de mango en el municipio 

si lo es como reservorio de esta plaga. 

 

 In the Municipality of Gabriel Zamora, the pest that 

generates the greatest problems for mango cultivation 

are fruit flies, which is why the objective was to know 

the diversity of fruit flies of economic importance and 

analyze their distribution in the Municipality of 

Gabriel Zamora, Michoacán. 26 glass McPhail traps 

with 250 mL were installed in 19 locations covering 

the entire municipality to monitor fruit fly 

populations; the collections were made weekly for a 

period of six months, from January to June 2020; the 

collected organisms were preserved in alcohol or 

mounted on entomological pins for identification. In 

total, 416 specimens of five species were collected, 

Anastrepha ludens, A. striata, A. oblique, A. 
serpentina, and A. curvicauda. The most abundant 

species was A. ludens with a total of 367 specimens 

collected (199 ǀ and 168 ǁ) and it was the greatest 

distribution since it was collected in 10 of the 26 

sampling sites, while the least abundant and 

distributed species was A. curvicauda. The town of 

Nuevo San Martín was where the highest abundance 

of Tephritidae was presented with 88% of the total of 

collected specimens; and together with the localities of 

Charapendo, La Gallina and Barranca Honda were the 

ones that presented the highest diversity of species 

with three of the five species collected. Efficient 

control measures must be taken in the town of Nuevo 

San Martín due to the high incidence of species of 

economic importance in this town since although it is 

not an important area for mango production in the 

municipality, it is a reservoir for this pest. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
El monitoreo y trampeo masivo de moscas de la fruta 

son dos componentes importantes en manejo integrado 
de plagas (MIP), para el caso de Anastrepha 

serpentina a la fecha no se han desarrollado trabajos 

de campo sobre la eficiencia de atrayentes alimenticios 

para estos fines, por lo que se planeó esta investigación 
para comparar la eficiencia de atracción de trampas 

cebadas con dos atrayentes naturales (jugo de uva y 

jugo de naranja) y se compararon con el atrayente 
comúnmente utilizado en programas de MIP de 

moscas de la fruta (Ceratrap). El trampeo se realizó 

semanalmente de octubre 2020 a febrero 2021 en 

Alpoyeca, Guerrero en mamey. El diseño empleado 
fue completamente al azar con cinco repeticiones, 

utilizando la trampa artesanal de botellas PET de 600 

ml. La eficiencia de los tratamientos se midió con base 
al índice de captura de Mosca/Trampa/Día (MTD) y 

una comparación de medias por medio de la prueba de 

Kruskal-Wallis. Después de 12 semanas de colecta se 
encontró que el jugo de uva capturó el mayor número 

de ejemplares (166 individuos), así como una mayor 

proporción de hembras machos (4:1), seguido del jugo 

de naranja mientras que el atrayente ceratrap fue el que 
menor número de individuos capturó (14 individuos). 

Los valores del índice de MTD superaron el 1.00 

indicando que la localidad se encuentra en una zona de 
alta prevalencia de mosca de los sapotes. Los 

resultados logrados apuntan a que los atrayentes 

naturales a base de jugos serian una alternativa viable 
para suplir al atrayente comercial ceratrap en la 

captura de A. serpentina dentro de un programa de 

manejo y control de mosca de la fruta. 

 

 The monitoring and massive trapping of fruit flies 

are two important components in the integrated 
management of this type of pests, for the case of 

Anastrepha serpentina to date, no fieldwork has 

been carried out on the efficiency of food attractants 

for these purposes, therefore this research was 
planned to compare the attraction efficiency of traps 

baited with two natural attractants (grape juice and 

orange juice) and compared with the attractant 
commonly used in fruit fly IPM programs 

(Ceratrap). The trapping was carried out weekly 

from October 2020 to February 2021 in Alpoyeca, 

Guerrero in mamey. The design used was 
completely randomized with five repetitions, using 

the 600 ml PET bottle artisan trap. The efficiency of 

the treatments was measured based on the Fly / 
Trap / Day (MTD) capture index and a comparison 

of means using the Kruskal-Wallis test. After 12 

weeks of collection, it was found that grape juice 
captured the highest number of specimens (166 

individuals), as well as a higher proportion of male 

females (4: 1), followed by orange juice while the 

attractant ceratrap was the that the smallest number 
of individuals captured (14 individuals). The values 

of the MTD index exceeded 1.00 indicating that the 

locality is in an area with a high prevalence of the 
sapote fly. The results achieved indicate that natural 

attractants based on juices would be a viable 

alternative to replace the commercial attractant 
ceratrap in the capture of A. serpentina within a 

fruit fly management and control program. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
La tolerancia de plantas asociadas a los cultivos puede 
tener efectos positivos sobre el control de artrópodos 

plaga. El objetivo fue evaluar la incidencia de 

artrópodos plaga y benéficos en un cultivo de fresa 

asociado a plantas aromáticas. El trabajo se realizó en 
un macrotúnel de la Universidad de Guanajuato con 

una dimensión de 20 m lineales y una altura y ancho 

de 3 m, dentro se establecieron dos condiciones: 
plantas de fresa variedad camino real-plantas 

aromáticas (FPA) y plantas de fresa sin plantas 

aromáticas (FR). Para cada condición se destinó una 

tabla de 20 m con dos hileras a una distancia de 30 a 
35 cm y una distancia de siembra entre plantas de 35-

40 cm. En el caso de FPA se alternaron plantas de 

albahaca, lavanda y romero (reportadas como 
atrayentes y/o repelentes) entre las plantas de fresa y 

en las orillas de las hileras. El monitoreo de plagas y 

benéficos se realizó de manera aleatoria de marzo a 
mayo 2021. Los artrópodos colectados fueron 

identificados y cuantificados. La comparación se 

realizó con una prueba de t. Se encontraron 6 especies 

y 1050 artrópodos; 512 para FPA y 538 para la FR. No 
hubo diferencias significativas en la cantidad promedio 

total de artrópodos, ni tampoco a nivel de especies. Sin 

embargo, si se notó un ligero incremento de benéficos 
como Apis mellifera en FPA e Hippodamia convergens 

en FR. En cuanto a plagas, hubo más Lygus sp. en FR 

y más trips en FPA. A pesar de no encontrar 
diferencias significativas, cualitativamente se aprecian 

rasgos interesantes que sobresalen de este estudio, 

donde se distingue la conducta de las plagas, mientras 

unas son encapsuladas por las plantas aromáticas, otras 
continúan en el cultivo o como en el caso de 

Tetranychus urticae no hubo efecto. 

 

 The tolerance of plants associated with crops can 
have positive effects on the control of arthropod 

pests. The objective was to evaluate the incidence 

of plague and beneficial arthropods in a strawberry 

crop associated with aromatic plants. The work was 
carried out in a macro tunnel of the University of 

Guanajuato with a dimension of 20 linear m and a 

height and width of 3 m, inside two conditions were 
established: strawberry plants variety Camino real-

aromatic plants (FPA) and strawberry plants 

without aromatic plants (FR). For each condition, a 

table of 20 m with two rows at a distance of 30 to 
35 cm and a sowing distance between plants of 35-

40 cm was used. In the case of FPA, basil, lavender, 

and rosemary plants (reported as attractants and/or 
repellants) were alternated between the strawberry 

plants and on the edges of the rows. The monitoring 

of pests and beneficial was carried out randomly 
from March to May 2021. The collected arthropods 

were identified and quantified. The comparison was 

made with a t-test. 6 species and 1050 arthropods 

were found: 512 for FPA and 538 for FR. There 
were no significant differences in the total average 

number of arthropods, nor at the species level. 

However, if a slight increase in beneficial such as 
Apis mellifera in FPA and Hippodamia convergens 

in FR. Regarding pests, there were more Lygus sp. 

in FR and more trips in FPA. Despite not finding 
significant differences, qualitatively interesting 

features that stand out from this study are 

appreciated, where the behavior of pests is 

distinguished, while some are encapsulated by 
aromatic plants, others continue in the cultivation or 

as in the case of Tetranychus urticae there was no 

effect. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae) es la 

principal plaga de brasicáceas a nivel mundial. Las larvas 

ocasionan un daño directo al alimentarse del follaje y los 

floretes; pero las mayores pérdidas económicas están 

asociadas al rechazo del producto comercial debido a la 

presencia de la plaga o sus desechos. El combate químico 

intensivo ha propiciado el desarrollo de resistencia a 

diferentes plaguicidas, por lo que se exploran tácticas 

alternativas de manejo. Estudios previos han evaluado 

diversas especies como cultivos trampa, para la supresión 

de la plaga. El objetivo de este trabajo fue evaluar la 

preferencia de oviposición, mortalidad y tiempo de 

desarrollo de P. xylostella sobre mostaza silvestre 

(Sinapsis spp.) y panalillo (Lobularia maritima), en 

comparación con brócoli (Brassica oleracea var italica). 

La mortalidad y el tiempo de desarrollo se evaluó 

colocando dos larvas L1 en plantas de las tres especies 

vegetales; este experimento se repitió 10 veces. Para 

determinar la preferencia de oviposición, tres parejas de 

se introdujeron en jaulas de plástico las cuales contenían 

las tres especies vegetales en diferentes arreglos; los 

adultos se retiraron a las 72 horas y se hizo el conteo de 

huevos. Para cada arreglo se hicieron cuatro repeticiones. 

Para los datos se hizo un ANOVA, prueba de 

comparación de medias (LSD, Ŭ=0.05) y regresión 

logística considerando una distribución binomial. No se 

detectaron diferencias significativas en el tiempo de 

desarrollo en las tres especies vegetales. P. xylostella 

prefirió ovipositar en panalillo (11.4 huevos por planta), 

seguido por mostaza (6.8) y brócoli (4.3); estos 

resultados fueron consistentes y el arreglo de las plantas 

no fue un factor significativo. En conclusión, las plantas 

evaluadas no son factores diferenciales en el tiempo de 

desarrollo de la plaga; además, el panalillo tiene 

potencial como cultivo trampa por su mayor preferencia 

de oviposición. 

 

 Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae) is the 

main pest of Brassicaceae worldwide. Larvae cause 

direct damage by feeding on foliage and florets, but 

the greatest economical losses are associated with the 

rejection of the commercial product due to the 

presence of the pest or its waste. Intensive chemical 

combat has led to the development of resistance to 

different pesticides, so alternative management tactics 

are being explored. Previous studies have evaluated 

various species as trap crops for the suppression of 

this pest. The objective of this work was to evaluate 

the oviposition preference, mortality, and development 

time of P. xylostella over wild mustard (Synapsis spp.) 

And Alyssum (Lobularia maritima), compared to 

broccoli (Brassica oleracea var italica). Mortality and 

development time were evaluated by placing two L1 

larvae in plants of the three plant species; this 

experiment was repeated 10 times. To determine 

oviposition preference, all plants were placed in 

plastic cages in different arrangements; the adults 

were removed at 72 hours and the eggs were counted. 

Four repetitions were made for each arrangement. For 

the data, an ANOVA, mean comparison test (LSD, Ŭ = 

0.05), and logistic regression were carried out 

considering a binomial distribution. No significant 

differences were detected in development time in the 

three plant species. P. xylostella preferred to oviposit 

in Alyssum (11.4 eggs per plant), followed by mustard 

(6.8) and broccoli (4.3); these results were consistent 

and plant arrangement was not a significant factor. In 

conclusion, the evaluated plants are not differential 

factors in the development time of the pest; 

Furthermore, Alyssum has potential as a trap crop due 

to its greater oviposition preference. 
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RESUMEN  ABSTRACT 
Diadegma insulare (Hymenoptera: Ichneumonidae) es 
un endoparasitoide solitario de larvas de Plutella 

xylostella (Lepidoptera: Plutellidae); este parasitoide 

está presente en México y se considera un enemigo 

natural importante de esa plaga. D. insulare permanece 
en el ambiente aun a bajas densidades del huésped, 

siempre que existan fuentes de alimento disponible. 

Algunas aspersiones de carbohidratos sobre los 
cultivos pudieran proveer una fuente de alimento para 

los parasitoides. El objetivo de este trabajo fue 

comparar la supervivencia de adultos de D. insulare 

sobre plantas que tenían soluciones azucaradas. Se 
evaluaron: jarabe de maíz Karo® al 5 y 10%, miel 

natural al 5% y agua (testigo). Los tratamientos se 

asperjaron sobre plantas de brócoli, y se evaluaron en 
arenas experimentales (0.5 L) en laboratorio. En cada 

arena se liberaron 10 adultos del parasitoide de 48 h de 

edad, la mortalidad diaria se evaluó por 16 días, y cada 
tratamiento tuvo 10 repeticiones. En el testigo todos 

los parasitoides murieron al tercer día; los tratamientos 

con soluciones azucaradas incrementaron la 

supervivencia de D. insulare. El 50% de mortalidad de 
D. insulare sucedió a los 9 días en jarabe de maíz al 

10%. En cambio, ese 50% de mortalidad sucedió a los 

11 días con jarabe de maíz al 5% y miel al 5%; en 
estos tratamientos se mantuvo una mortalidad 

aproximada del 4.8% por día hasta llegar al día 16. Los 

tratamientos al 5% no tuvieron diferencias de 
supervivencia entre sí, pero fueron mayores respecto al 

10%. Este incremento de supervivencia de D. insulare, 

por la aspersión de azúcares (fuentes de carbohidratos) 

en plantas de brócoli, debe evaluarse en campo para 
determinar si favorece el control biológico por 

conservación de P. xylostella. 

 

 Diadegma insulare (Hymenoptera: Ichneumonidae) 
is a solitary endoparasitoid of Plutella xylostella 

(Lepidoptera: Plutellidae) larvae. This parasitoid is 

present in Mexico, and it is considered an important 

natural enemy of this pest. D. insulare remains in 
the environment even at low host densities, as long 

as food resources are available. Sometimes some 

carbohydrate spraying on crops could provide a 
food source for parasitoids. The objective of this 

work was to compare the survival of D. insulare 

adults on plants that had been sprayed with sugary 

solutions. We evaluated four treatments: Karo® 
corn syrup at 5 and 10%, natural honey at 5%, and 

water (control). The treatments were sprayed on 

broccoli plants and were evaluated in experimental 
arenas (0.5 L) under laboratory conditions. In each 

arena, 10 48-h-old parasitoid adults were released, 

and daily mortality was evaluated for 16 days, each 
treatment had 10 repetitions. All parasitoids died on 

the third day when offering only water (control); 

treatments offering sugary solutions increased the 

survival of D. insulare. D. insulare reached 50% 
mortality on day 9 in 10% corn syrup. On the other 

hand, this 50% mortality occurred at 11 days with 

5% corn syrup and 5% honey. In these treatments, a 
mortality rate of around 4.8% per day was 

maintained until day 16. The 5% corn syrup or 

honey treatments did not have differences in 
survival among themselves, but they were higher 

compared to 10% corn syrup. This increased 

survival of D. insulare adults, due to the spraying of 

sugars (carbohydrate sources) in broccoli plants, 
must be evaluated in the field to determine if it 

favors the conservation biological control of P. 

xylostella. 
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