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	RESUMEN
	ABSTRACT

	Se realizó un listado faunístico de la familia Elateridae (Coleoptera) en el bosque seco de la Estación de Biología Chamela, Jalisco, México. Las recolectas se efectuaron con trampas de luz, redes aéreas, trampa funnel y Malaise, durante 2009-2012.En total se obtuvieron 544 individuos pertenecientes a 42 morfoespecies, 28 géneros y nueve subfamilias. La subfamilia más rica y abundante fue Elaterinae, con 20 morfoespecies. La identificación de ejemplares se realizó utilizando caracteres de morfología externa, e interna, así como secuencias de ADN del locus del código de barras de la vida. Los resultados de este estudio resaltan la considerable diversidad de artrópodos presentes en las selvas bajas caducifolias.   

	The faunal diversity of the family Elateridae (Coleoptera) was studied in a dry tropical forest in the Biological Station of Chamela, Jalisco, Mexico. Collects were carried out with light traps, air nets and funnel and Malaise traps during 2009-2012. A total of 544 individuals, 42 morphospecies, 28 genera and nine subfamilies were recorded. The richest and most abundant subfamily was Elaterinae, with 20 morphospecies. Identification of specimens was performed using both morphological external and internal characters, as well as DNA sequences of the barcoding locus. The results of this study highlight the considerable diversity of arthropods in the tropical dry forests. 



	Palabras clave:
	Key words:

	Elateridae, morfoespecies, código de barras de la vida
	Elateridae, morphospecies, DNA barcoding.



Introducción
	Elateridae Leach, 1815 es una familia de coleópteros xilófagos que se caracterizan por presentar un mecanismo de “clic”, que es un sistema en donde existe una libre articulación entre el protórax y el mesotórax. Varias especies de esta familia son de gran importancia económica debido a que sus hábitos xilófagos en los estadios larvarios son muy perjudiciales para productos agrícolas, causando grandes pérdidas económicas (Ojeda, 1986). Los estudios sobre elatéridos son escasos para América, especialmente en la región Neotropical. En México, la familia Elateridae está agrupada en 69 géneros, seis subtribus, 20 tribus y nueve subfamilias (Johnson, 2002). 
	Los estudios en México sobre la familia son escasos. Entre los trabajos más relevantes están el de Ojeda (1986), quien realizó una contribución al conocimiento de los elatéridos de la subfamilia Pyrophorinae, el de Zurita (2004, 2007), quien revisó los elatéridos de la Reserva de la Biosfera, Sierra de Huautla, Morelos (Zurita, 2004), así como otro trabajo en donde se analiza la sistemática de la subtribu Agriotina en México (Zurita, 2007). 
	A la fecha la región del pacifico mexicano no cuenta con un registro detallado de esta familia de escarabajos, de ahí la importancia de hacer una lista de sus diferentes grupos, la cual podrá servir para realizar trabajos posteriores de taxonomía, conservación, y ecología, entre otros. Con este trabajo se busca conocer la diversidad de especies de elatéridos en la región de la Estación de Biología Chamela (EBCH) empleando además de la morfología el locus correspondiente al código de barras de la vida (aprox. 658 pares de bases del gen mitocondrial citocromo oxidasa I; COI). Este marcador genético a probado ser una herramienta eficaz para la rápida delimitación de especies en varios grupos de invertebrados megadiversos y pobremente estudiados (Ceccarelli et al., 2012). 
Material y Métodos
	Material examinado. El material que se utilizó en este trabajo fue recolectado en junio (21-29), en septiembre (2-9) en el año 2009, en el 2010 en marzo (28-30), en agosto (7-31), en 2011 en mayo (4-7), julio (4-28), y en abril (1-5), 27 de junio al 13 de julio del 2012. Todas las colectas se realizaron dentro de la EBCH, que se encuentra en la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala (RBCC) la cual se localiza en la costa del pacífico mexicano en el estado de Jalisco, (entre 19°29’ y 19°34’ Norte y 104°58’ y 105°04’ Oeste), encontrándose delimitada al sur por el río Cuixmala y al norte por el ejido San Mateo, con una altitud que va de los 0 a los 500 msnm. Se recolectó a los organismos de manera directa, con trampas Funnel, con trampas Malaise, red aérea y trampa de luz negra, blanca y mixta. Los ejemplares recolectados fueron colocados en bolsas y frascos con alcohol al 100%, y se etiquetaron con fecha de captura, localización y/o kilómetros en base a los senderos de la estación, datos de coordenadas geográficas, forma de colecta, altitud y colector(es). Las muestras recolectadas se refrigeraron a -20° con la finalidad de evitar que se degradara el ADN. 
	Parte del material obtenido fue montado (213 ejemplares). La determinación taxonómica se realizó con ayuda de la literatura especializada (Stibick, 1979; Tapiero, 2009), así como por comparación de caracteres morfológicos internos y externos de material depositado en la Colección Nacional de Insectos del Instituto de Biología de la UNAM. El material recolectado se encuentra depositado en la Colección Nacional de Insectos del Instituto de Biología de la UNAM. 
Obtención de secuencias de ADN. Se tomaron muestras de tejido de 190 ejemplares recolectados para su secuenciación. El marcador examinado corresponde al locus del código de Barras de la vida (658 pb del gen mitocondrial citocromo oxidasa I; COI). Este marcador ha probado tener una tasa de sustitución nucleotídica adecuada para la discriminación de especies de diversos grupos animales, incluyendo varios grupos de insectos (Hebert et al., 2003). Todas las muestras fueron enviadas a la Universidad de Guelph, para la extracción, amplificación y secuenciación, y las imágenes digitales fueron subidas a la base de daros del sistema BOL (Hebert y Ratnasingham, 2007). Una vez obtenidas las secuencias, se obtuvieron las distancias corregidas entre cada par de taxones empleando el modelo de evolución k2p (Kimura, 1980). Las distancias corregidas se visualizaron reconstruyendo un fenograma con el método de distancias “Neighbor-Joining” con el programa MEGA v5 (Tamura et al., 2011). El presente trabajo se empleó de manera preliminar un criterio de 2% de divergencia genética para delimitar especies (Hebert et al., 2003). Este método es generalmente usado con éxito en la mayor parte de los trabajos para delimitar especies de manera rápida, aunque he probado tener limitaciones en especies de reciente divergencia (Ceccarelli et al., 2012). 
Resultados y Discusión
	Se obtuvo un total de 544 ejemplares de Elateridae de las colectas realizadas entre 2009 y 2012. Los ejemplares fueron segregados en 42 morfoespecies pertenecientes a 28 géneros y 9 subfamilias (Cuadro 1). En la subfamilia Elaterinae los géneros con mayor número de morfoespecies reconocidas fue Megapenthes y Conoderus con cinco, mientras que para Agrypninae y Cebrioninae fueron Conoderus y Scaptolenus, con nueve y dos especies, respectivamente. Todos los géneros recolectados para las restantes seis familias estuvieron representados únicamente por una morfoespecie cada uno. Los siguientes géneros se registran por primera vez para el estado de Jalisco: Drapetes, Lygnelater, Vesperelater, Thylacosternus, Megapenthes, Anoplischius, Agriotes, Melanotus, Dicrepidius, Orthostethus, Physorhynus, Agrypnella, Dipropus, Anchastus, Diplostethus, Lacon, Conoderus, Chalcolepidius, Chalcolepis, Cardiophorus, Esthesopus, Horistonotus, Scaptolenus, Glyphonyx y Aeolus. 
	Las secuencias generadas para el presente proyecto podrán ser consultadas en la página de BOLD, con una foto de cada ejemplar secuenciado, una vez que el proyecto finalice. De las muestras enviadas se han obtenido a la fecha 35 secuencias. El fenograma reconstruido permitió delimitar 14 especies, de las cuales 10 fueron congruentes con la identificación morfológica. Por otra parte, ejemplares secuenciados pertenecientes a dos morfoespecies se encontraron divididos en dos especies cada una en el análisis molecular, lo cual sugiere que pudieran tratarse de especies crípticas. 
 Cuadro 1. Lista de morfoespecies obtenidas para cada género y subfamilia de Elateridae. 
	SUBFAMILIA
	GÉNERO
	#MORFOESPECIES
	SUBFAMILIA
	GÉNERO
	#MORFOESPECIES

	ELATERINAE
	Melanotus
Dicrepidius
Orthostethus
Physorhinus
Dipropus
Anchastus
Diplotesthus
Anoplischius
Megapenthes
Agriotes
	1
1
1
1
1
1
1
1
5
1
	CARDIOPHORINAE



SEMIOTINAE

CEBRIONINAE

LISSOMINAE
	Cardiophorus
Horistonotus
Esthesopus

Semiotus

Scaptolenus

Drapetes
	1
1
1

1

1

1


	AGRYPNINAE
	Lacon
Conoderus
Chalcolepidius
Chalcolepis
Agrypnus
Aeolus
Heteroderes
	1
6
2
1
1
1
1
	ADRASTINAE

NEGASTRINAE

PYROPHORINAE
	Glyphonyx

Agrypnella

Vesperelater
Lygnelater
	1

1

1
1



	Se comparó la riqueza de especies de Elateridae encontrada en Chamela con un estudio faunístico previo realizado en la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla, Morelos, (Figura 1). Estas dos regiones, las cuales en su mayoría se componen de bosque tropical caducifolio, comparten las nueve subfamilias encontradas en Chamela, así como 18 géneros. No obstante, cinco géneros fueron exclusivos para la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (Rismethus, Meristhus, Lissomus, Aptopus y Paradonus), y ocho para la Estación de Chamela (Orthostethus, Agrypnella, Anoplischius, Agriotes, Chalcolepis, Cardiophorus, Ignelater y Drapetes). Estas diferencias pudieran deberse al esfuerzo de muestreo, ya que el trabajo de Zurita (2004) fue un estudio cronológico a lo largo de un año de recolecta con un solo método de muestreo (trampa de luz). En el presente estudio se realizaron muestreos más intensivos y por un periodo de tiempo más largo. Los resultados obtenidos en este trabajo resaltan la importante riqueza de especies de la familia Elateridae en la región de Chamela. 
Conclusiones
	Se obtuvieron 544 ejemplares de Elateridae recolectados en la Estación de Biología de Chamela perteneciente a la UNAM, dentro de la Reserva de la Biósfera de Chamela-Cuixmala, Jalisco. Se identificaron 42 morfoespecies pertenecientes a 28 géneros, y nueve subfamilias. Treinta y cinco ejemplares han sido secuenciados para el Código de barras del ADN. Con este marcador se identificaron 14 especies, y su comparación con las especies determinadas morfológicamente. Los géneros que se registran por primera vez para Jalisco son: Orthostethus, Agrypnella, Anoplischius, Agriotes, Chalcolepis, Cardiophorus, Drapetes e Ignelater. 
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